
码头设施及靠泊作业知识(一)

供船舶停靠、货物装卸和旅客上下用的水工建筑物。广义地说还包括同它配套的仓库、堆场、候

船厅、装卸设备和铁路、道路等。码头是港口最重要的组成。

在人类创造独木舟的同时，就有原始的码头，即可供人上下船的天然河岸。后来船体增大，

天然河岸边沿水浅，船只不能直接靠岸，于是就打些木橛，架上跳板，或者堆砌土石从岸边伸入

水中，使船和岸之间得以连接。中国古籍中称“码头”为“马头”，指水岸泊舟之处。随着社会

生产力的发展，码头的结构形式和建造方法也发生变化。

分类 码头可按用途、平面轮廓和断面形状分类。

码头按用途可分为货运码头和客运码头两类。货运码头分为普通件杂货码头和专业码头。普

通件杂货码头供装卸各种件杂货用，配备的装卸机械有较大的通用性。专业码头配备有高效能的

专用机械设备，装卸运量大、流量稳定的散货。专业码头有石油码头、煤码头、矿石码头等。20
世纪中叶以来随着水路集装箱运输的发展而建造的集装箱码头也是一种专用码头。集装箱码头配

备有岸边集装箱起重机和其他专用机械，有宽广的堆场和拆箱、装箱库。客运码头主要供旅客上

下船用，设有旅客候船厅、行李房等。国际性客运码头设有海关、防疫检查机构等。

码头按照平面轮廓可分为顺岸式、突堤式、墩式、岛式和系船浮筒式五种。

①顺岸码头：码头前沿线平行于河道或港池的陆岸，船舶停靠方便，后方陆域可供扩建使用，

陆上交通线便于引入。适用于流速较大、陆域较广的天然河道上。

②突堤码头：由陆岸向水域伸出的码头。突堤两侧和端部都可系靠船舶，能在有限的岸线长

度内布置较多的泊位。随着装卸工艺的改进，狭窄的突堤码头陆域太小,不能满足操作和堆放货

物的需要,现在多采用宽突堤码头。

③墩式码头：在水域中，建造若干个独立的墩台，作为船舶系靠之用。墩台之间用连接桥连

接,墩台和陆岸之间用引桥连接,引桥上铺设管道或带式输送机用以输送货物。这种码头主要用于

装卸石油、散装谷物、煤和矿石等。墩式码头可建在深水处，不需要挖泥和填土工程。

④岛式码头:建造在外海深水中,由独立的墩台形成。码头与岸不相连接，一般供大型油船停靠，通过海

底管道装卸石油。

⑤系船浮筒：设在有掩护的港池内和外海深水中的浮筒，供船舶系泊和进行水上作业。系泊方式分单

点系泊和多点系泊，前者是船舶系于一个浮筒上，后者系于多个浮筒。系泊于港池内系船浮筒的船舶通常

进行水上过驳作业，今外海系船浮筒主要供大型油船系泊和装卸石油。石油从油船上经浮式软管、浮筒垂

直轴心管和海底管道输送上岸，或者相反地从岸上输到船上。

码头按断面形状有直立式、斜坡式、浮式、半直立式和半斜坡式。直立式码头多建在水位变幅不大的

港口，码头前沿面与水面垂直。直立式码头便于船舶系靠、装卸和车辆运转。斜坡式码头多建在洪水季和

枯水季水位变幅大的河段,岸坡较长,设有固定斜坡道和趸船，趸船随水位变化沿斜坡道方向移动，或只设固



定斜坡道。浮式码头设有趸船和活动引桥，趸船随水位变化只作垂直升降。半直立式码头和半斜坡式码头

一般多建在内河或水库中的小港，它们的直立段或斜坡段顶端高程根据高、低水位持续时间的长短而定。

结构 码头的结构形式有重力式、板桩式、高桩式和混合式四种。

重力式码头 由胸墙、墙身、抛石基床、墙后回填体或减压抛石棱体等构成。它是靠结构自重及其上

面填料的重量和地基的强度来阻止码头滑动、倾覆和基础变形的。根据墙身构件，重力式码头又分为方块

式、沉箱式、扶壁式和整体浇筑式等。方块式码头由预制混凝土块体（实心的、空心的或异形的）砌筑而

成。这种码头经久耐用，便于修理，适用于地基较好、有大量砂石等建筑材料的地方。沉箱式码头是把一

巨型钢筋混凝土薄壁浮箱，从预制场拖运到水域现场定位下沉到整平的基床上而成。沉箱式码头整体性好，

抗震性强，现场施工速度快，适用于地基良好的深水海港。扶壁式码头的墙身由预制的或现浇的钢筋混凝

土扶壁构件组成，扶壁由主板、底板和肋板浇结成一整体。整体浇筑式码头是就地浇筑混凝土的整体式结

构，要在干地上施工，一般适用于内河或水库港口。

板桩码头 由板桩、拉杆、锚碇结构、导梁和胸墙等组成。板桩打入土中构成连续墙，由板桩入土部

分所受的被动土压力和锚碇结构的拉力共同保证结构的整体稳定性。水深较大的板桩码头可用多拉杆锚碇。

锚碇结构有锚碇板、锚碇桩和锚碇板桩等。板桩码头按材料分有木板桩码头、钢板桩码头和钢筋混凝土板

桩码头。板桩码头自重轻，用料省，结构简单，但耐久性差。

高桩码头 包括基桩和桩台两部分。基桩在地基表面以上的长度较长，它既是码头的基础，又是主要

受力构件。按材料分，有木桩、钢桩、钢筋混凝土桩。中国普遍采用预应力钢筋混凝土桩。桩台构成码头

顶面，所承受的荷载和外力通过基桩传给地基。桩台的形式有梁板式、无梁板式、框架式和承台式等。

梁板式高桩码头的桩台由钢筋混凝土或预应力钢筋混凝土面板、纵横梁和靠船构件等组成。无梁板式

高桩码头是将大块面板直接支承在桩帽上，不设纵横梁，结构比较简单。框架式高桩码头的桩台由面板、

纵梁、框架等组成，刚度较大，但结构复杂,要求施工水位低,适用于水位差较大地区。承台式高桩码头的桩

台一般采用 L 形现浇混凝土结构,上面回填沙土再做铺面层。由于现浇承台较窄，须在承台下面设板桩挡住

回填土，土压力通过板桩顶端传给承台，所以承台需要较多斜桩或叉桩支承。

桩台有宽桩台和窄桩台之分。宽桩台可直接与岸顶相接,岸坡保持自然稳定,不需要或只需要小型的挡土

结构；窄桩台须在桩台后面填土与岸相连，需要设挡土结构如板桩、挡土墙等。中国长江中下游水位变幅

大，岸坡较长，修建的框架式高桩码头一般由平行岸线的前平台和垂直岸线的引桥组成，平面上呈 T 形或

П形布置。前平台供船舶停靠、货物装卸和临时堆放；引桥连接前平台与后方陆域，供人通行和货物输送。

这种结构形式与宽桩台相比，造价较低。

混合式码头 根据特定的情况因地制宜采用的结构形式,如梁板式高桩结构和板桩相结合、锚碇的 L

形墙板等。

附属设备 为了便利货物装卸和安全操作，码头上还须有各种附属设备如防冲设备、系船设备、阶梯

爬梯、供水供电设备和各种管道等。在码头前沿安放防冲设备是为了吸收船舶撞击能量，减少船舶和码头

的磨损。常用的防冲设备有护木、橡胶构件、靠船护桩等，以及重力式、气压式和液压式防冲设备。系船

设备是供船舶靠泊码头时系带缆绳的设备，如系船柱、系船环和系船浮筒等。

供船舶系靠、装卸货物和上下旅客的水工建筑物。



分类 主要有三种分类方法。

按用途分类 有货运码头、客运码头、修船码头、军用码头和工作船码头等。货运码头又分普通件杂

货码头和专业性码头。前者装卸各种件杂货，有时也装卸散货。后者装卸运量大、货源稳定的单一货物，

如石油、煤炭、矿石、木材、集装箱等。客运码头主要运送旅客，有时也装卸少量货物，设有候船厅、售

票房、行李房等。修船码头供船舶修理和舣装之用。军用码头供海军舰艇及运送军需物资船舶之用。工作

船码头供拖轮、交通船、供油船、供水船及其他工程船舶系靠和补给之用。

按平面布置形式分类 主要有四种类型。

①顺岸式码头：顺着岸线布置，基本上不改变原水流或潮流方向，不束窄原河道过水断面,有利于减轻

港池回淤,不影响泄洪,但需占用岸线较长,当连续泊位数较多时不利于布置码头铁路线，多用于河港中或受

防波堤掩护的海港中两突堤码头之间的顺岸部分。

②突堤式码头:布置成与岸线垂直或成一定角度突出水中。这种形式易改变原沿岸水流或潮流方向和束

窄河道过水断面，易引起附近岸滩发生新的冲淤变化和增加港池回淤，但占用岸线较短，在岸线长度受限

制时可多建泊位，较易布置码头铁路线。由于码头泊位较为集中，也便于经营管理。一般适用于建有防波

堤的海港中或挖入式港池中，天然河流港中则不宜采用。

③墩式码头：在水中建造若干个墩座，供船舶系靠。墩座之间用便桥联接，并用引桥通至岸上，桥上

铺设输油管道或带式输送机。一般用于装卸石油、煤、矿石等。

④系船浮筒式码头：船舶系泊在浮筒上进行水上过驳作业，或趸船系泊在浮筒上，作为水上过驳平台

使用，船舶停靠在趸船旁进行水上过驳作业。

按断面形式分类 主要有四种类型。

①直立式码头：码头前沿面与水面垂直,便于船舶系靠和进行装卸作业，流动机械可直接抵达码头前沿，

以提高装卸运输效率，工程上得到广泛应用。

②斜坡式码头：岸线前沿设有斜坡道，坡道前一般设置趸船作码头使用，趸船与坡道之间用活动引桥

连接，或坡道上设置缆车，称为缆车码头，适用于洪枯水位变幅较大的内河码头。由于装卸环节多，流动

机械难以靠近码头前沿，装卸效率低，故已逐渐被直立式码头所代替。

③半直立式码头：下部为直立、上部为斜坡状的码头，适用于低水位时间较长，而高水位时间较短的

山区河流上游的港口。

④半斜坡式码头：下部为斜坡、上部为直立状的码头，适用于高水位时间较长、低水位时间较短的水

库港。

梁板式高桩码头的桩台由钢筋混凝土或预应力钢筋混凝土面板、纵横梁和靠船构件等组成。无梁板式

高桩码头是将大块面板直接支承在桩帽上，不设纵横梁，结构比较简单。框架式高桩码头的桩台由面板、

纵梁、框架等组成，刚度较大，但结构复杂,要求施工水位低,适用于水位差较大地区。承台式高桩码头的桩

台一般采用 L 形现浇混凝土结构,上面回填沙土再做铺面层。由于现浇承台较窄，须在承台下面设板桩挡住

回填土，土压力通过板桩顶端传给承台，所以承台需要较多斜桩或叉桩支承。

桩台有宽桩台和窄桩台之分。宽桩台可直接与岸顶相接,岸坡保持自然稳定,不需要或只需要小型的挡土

结构；窄桩台须在桩台后面填土与岸相连，需要设挡土结构如板桩、挡土墙等。中国长江中下游水位变幅

大，岸坡较长，修建的框架式高桩码头一般由平行岸线的前平台和垂直岸线的引桥组成，平面上呈 T 形或

П形布置。前平台供船舶停靠、货物装卸和临时堆放；引桥连接前平台与后方陆域，供人通行和货物输送。

这种结构形式与宽桩台相比，造价较低。



混合式码头 根据特定的情况因地制宜采用的结构形式,如梁板式高桩结构和板桩相结合、锚碇的 L

形墙板等。

附属设备 为了便利货物装卸和安全操作，码头上还须有各种附属设备如防冲设备、系船设备、阶梯

爬梯、供水供电设备和各种管道等。在码头前沿安放防冲设备是为了吸收船舶撞击能量，减少船舶和码头

的磨损。常用的防冲设备有护木、橡胶构件、靠船护桩等，以及重力式、气压式和液压式防冲设备。系船

设备是供船舶靠泊码头时系带缆绳的设备，如系船柱、系船环和系船浮筒等。

供船舶系靠、装卸货物和上下旅客的水工建筑物。

分类 主要有三种分类方法。

按用途分类 有货运码头、客运码头、修船码头、军用码头和工作船码头等。货运码头又分普通件杂

货码头和专业性码头。前者装卸各种件杂货，有时也装卸散货。后者装卸运量大、货源稳定的单一货物，

如石油、煤炭、矿石、木材、集装箱等。客运码头主要运送旅客，有时也装卸少量货物，设有候船厅、售

票房、行李房等。修船码头供船舶修理和舣装之用。军用码头供海军舰艇及运送军需物资船舶之用。工作

船码头供拖轮、交通船、供油船、供水船及其他工程船舶系靠和补给之用。

按平面布置形式分类 主要有四种类型。①顺岸式码头：顺着岸线布置，基本上不改变原水流或潮流

方向，不束窄原河道过水断面,有利于减轻港池回淤,不影响泄洪,但需占用岸线较长,当连续泊位数较多时不

利于布置码头铁路线，多用于河港中或受防波堤掩护的海港中两突堤码头之间的顺岸部分。②突堤式码头:

布置成与岸线垂直或成一定角度突出水中。这种形式易改变原沿岸水流或潮流方向和束窄河道过水断面，

易引起附近岸滩发生新的冲淤变化和增加港池回淤，但占用岸线较短，在岸线长度受限制时可多建泊位，

较易布置码头铁路线。由于码头泊位较为集中，也便于经营管理。一般适用于建有防波堤的海港中或挖入

式港池中，天然河流港中则不宜采用。③墩式码头：在水中建造若干个墩座，供船舶系靠。墩座之间用便

桥联接，并用引桥通至岸上，桥上铺设输油管道或带式输送机。一般用于装卸石油、煤、矿石等。④系船

浮筒式码头：船舶系泊在浮筒上进行水上过驳作业，或趸船系泊在浮筒上，作为水上过驳平台使用，船舶

停靠在趸船旁进行水上过驳作业。

按断面形式分类 主要有四种类型。①直立式码头：码头前沿面与水面垂直,便于船舶系靠和进行装

卸作业，流动机械可直接抵达码头前沿，以提高装卸运输效率，工程上得到广泛应用。②斜坡式码头：岸

线前沿设有斜坡道，坡道前一般设置趸船作码头使用，趸船与坡道之间用活动引桥连接，或坡道上设置缆

车，称为缆车码头，适用于洪枯水位变幅较大的内河码头。由于装卸环节多，流动机械难以靠近码头前沿，

装卸效率低，故已逐渐被直立式码头所代替。③半直立式码头：下部为直立、上部为斜坡状的码头，适用

于低水位时间较长，而高水位时间较短的山区河流上游的港口。④半斜坡式码头：下部为斜坡、上部为直

立状的码头，适用于高水位时间较长、低水位时间较短的水库港。

浮码头 一般由趸船、趸船的锚系和支撑设施、活动引桥及护岸组成。由于趸船需随水位作垂直升降，

所以趸船、锚链、撑杆和引桥在使用过程中均是活动的。这是浮码头与固定式码头显著不同的特点。因此

设计浮码头时不仅要使其每一部分的结构合理，更应注意各个部分之间的相互联接，即某一部分的构造必

须能与其他部分的位移相适应。浮码头可用于水位变幅较小、掩护条件较好的客运码头、石油码头、渔码

头和工作船码头等。

混合式码头 根据当地的水文、地质和施工条件及码头使用要求等具体情况和实际需要，将两种码头



结构组合在一起的形式。如下部为重力墩、上部为梁板式结构的重力墩梁板式码头，由基础板、立板和水

平拉杆及锚定结构组成的混合式码头结构等。

码头设备 为了安全方便地使用码头，在码头建筑物上设置有各种附属设备，主要有防冲设备、系船

设备、阶梯和爬梯、供水设备、供电设备和各种管道等。防冲设备供吸收船舶的部分撞击能量，减少码头

所受的撞击力,并防止码头与船体碰伤,减轻码头与船体的磨损。它必须具有足够的弹性，坚韧耐磨，不易损

坏，构造简单，便于更换，且价格较低，常采用护木、橡胶护舷、靠船簇桩等。橡胶护舷,弹性大,能吸收很

大的撞击能量；结构简单，便于安装和更换；耐腐蚀，维护费用低，使用年限长，工程上得到广泛应用。

系船设备供船舶系缆用，常采用系船柱、系船环、系船浮筒等。

用于船舶停靠和作业的水工建筑物。港口最重要的组成部分。装卸货物和旅客上、下船等活动都在码

头进行。

码头按用途分客运码头与货运码头。客运码头用于旅客上、下船，设有候船厅。国际性客运码头还设

有海关及检疫部门。货运码头有件杂货码头和散货码头。件杂货码头用于件杂货装卸，而散货码头用于矿

石、煤炭、石油等装卸。集装箱码头也是一种件杂货码头，用箱装运杂货，可大幅度提高件杂货码头的通

过能力，但需配备集装箱装卸与运输的设备。码头按平面布置有多种形式：顺岸式码头、突堤式码头、墩

式码头、岛式码头、系船浮筒等。顺岸式码头前沿线基本与陆域的岸线相一致，适宜于陆域长 、宽度大的

港口采用；突堤式码头是以不同角度从岸线伸向水域的码头，适宜于岸线较短又需布置更多码头泊位的情

况；墩式码头是以栈桥相连的数座独立墩台组成的码头，用于吨位较大的散货船装卸作业；岛式码头建在

离岸深水区，用以靠泊大型油轮，用输油管线与岸相连；系船浮筒设于有掩护的港池内或外海，用于系泊

船舶并可进行水上作业。码头按断面形状可分为直立式码头，其前沿面与水平垂直，多建于水位变幅不太

大的海、河港中，较方便于船舶停靠与作业；斜坡式码头，多建于水位变幅大的内河中上游，设有斜坡道

和船舶停靠的趸船；半直立和半斜坡式码头，通常建在内河，以适应一定水位变幅，又可减少工程量。

码头结构有重力式、板桩式、高桩式等基本形式。重力码头由基床、墙身、胸墙及墙后减载设施和回

填料构成，主要是靠结构自重保持稳定。重力式码头常用预制混凝土块体、沉箱和块石砌筑。有施工快、

整体性好、抗震性能强等优点，适应于地基好的较深水域。板桩码头是由钢板桩或预应力钢筋混凝土板桩、

拉杆和锚碇结构组成，板桩打入土中一定深度和锚碇结构维持板桩码头的稳定性。板桩码头结构轻，但其

耐久性劣于重力式码头。高桩码头通常是由预应力钢筋混凝土桩或钢桩与桩台两个基本部分构成，桩是码

头基础又是主要受力构件，桩台是由各类型梁板构成。

为船舶靠泊码头的安全与作业的需要，在码头上有各种附属设备，如防冲撞设备、系船设备，以及各

种管线系统等。
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