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GB/T 21416U监测实拨电臣安全，分为如下几部分 g

-!li l 部分 z总则，

m2 部分 2电气因素，

一-m3 部分 g机被囚怠，

-一置~ 4 部分，;t~电.$幅射因素:

-一m s 部分 g化学因素.
本部分为 GB/T 21476 的m4 部分.

本部分按照 GB/T 1.1 2009 给出的规则起草.

本部分由全国认证认可标准化技术委员会(SAC/TC 261)提出并归口.

本部分泌11.单位 g 中肉合格评~困家认可中心、浙江I坦人统位磁检疫局检验锥1Jé技术'和心{浙江立

德产品技术有限公词久'fl同咆糯科学研究院有限公司、广东产品质量监督检验研究院、 l二游出入城雄，咙

检疫局、梢建省产.fI，~it拢'由研究院、国家无线电监测中心检测中心.

本部分主要起班人 a 陈延臂、徐哲 i率、却i静慧、如l 饲荣、洪国 1.i、钟远坐、徐胜、 王秀芳、 5爬起位 、

唐仁华、孙JffJil!、自在地.
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引 百昌F
F习

检测实事皇宫在运行过程中可能会涉及电气、饥饿、非电离辐射、电离领射、化学初徽盒IJ~危险囚

絮.Gß/T 27476 是忻对这些危险因素而刽泛的检测实'盘室安全标准.旨在提升位测实'量窝的安全管理

能力租安全技术能力.降低撞事'实'量窒运行的安全凤险.

GB/T 27476 是适用于4监测实验室的系列安全标准，与现已颁布的专业领绒实'量室安全标准共网

组成检测实毅宝安全标准体系 .

E 
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检测实验室安全

第 4 部分:非电离辐射因素

1 范围

GB/ T 21416 的本部分规~了检测实验室(以下筒称实验室〉与非也离辐射因素相关的安全要求 .

本部分绘出了非也离辐射的限值要求，并键w了详细的建议，以防止这些辐射引起的伤害或者由于

使用这些辐射引起的其他伤害.

本部分不包括司在咆离辐射金丽的使用处理和安全要求.

本部分不包括在实验室以外的工作场所以及为了医学目的而进行的非电离辐射.露.

本部分不包括对实验室人员进行医疗检查时可能曦露的非电离辐射的要求.

注 1 ，本部分的非电离辐射捕的是紫外剿射.可j且光、红外锢~t.射频辐射.篇低颜辐射、激光、声音、.l!I声援等.

注 2，本部分涉及的指定被*频段是近似的.反映了参考文献的习惯用法.

注 3 ， *拉部分理涉F及实验室人负、缝妒人』员a

清滔工事和l保安人5员o.

本部分运用于固定场所内的实验室，其他场所的实验室可参照使用，但可能需要附加要求.

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的. 凡是注日期的引用文件，仪注日期的版本适用于本文

件.凡是不注目期的引用文件，其最新版本{包括所有的修改单)适用于本文件.

GB 2891 安全标志及其使用导则

GB/ T 2900.65-2004 电工术语照明

GB 7241.1- 2001 激光产品的安全 第 1 部分g设备分类、要求利用户指南

GB 8102 电磁箱射防护规定

GB/T 11651- 2008 个体防护装备选用规范

GB 18528- 2001 作业场所紫外领射职业接触限值

GB/ T 27476.1-2014 检测实验室安全第 l 部分=总则

GBZ 158 工作场所职业病危害警示栋识

GBZ/T 189(所有部分} 工作场所物理因素测鑫

EN 1836 个人用眼护县 一般用途的太阳锐利末阳强光滤光镜及直接观测太阳的滤光镜

(Personal eye-equipment- Sunglasses and sanglare Iilters for general usc and [iJters for direct observa­

tion of the sun) 

3 术语和定义

GB/ T 27476.1-2014 、GB/T 2900.6 5-2004 和 GB 18528-2001 界定的以及下列术语和1定义适用

于本文件.为了便于使用，以下重复列出了 GB/T 2900.65-2004 和 GB 18528-2001 的一些术语和

定义.
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3.1 

3.2 

3.3 

3.4 

电画酷辐射 el四tromagneUc radiation 

能量以与光子有关联的电磁波形式的发射或传播，或者电磁波或光子.

注改写 GB{T 2900.65-2004.寇义 845.01.01.

非电商辐射 non-ionizing radiation 

空气或真空中放*大于 100 nm 的任何电磁辐射、声音或者超声波.

光远量 luminous flux 

4>. ;4> 

从辆射通量 φe 导出的量，该量是根据·辐射对 CIE标准光度观测者的作用来评价的.对于明视觉 g

r- dφ0) 
φv = K_1 一一~ . V(À)dA 

J. dA 

dφ. (A) 
式中: 一百一是辐射通惫的j{;1曾分布 .V(λ〉是光谱光缆效率.

单位，1m

注 K. 但(明授觉〉和 K'_ 值〈麟视觉)参见 GB/T 2900.65-2004 的~义 845-01-56.

[ GB/ T 2900.65-2004 ，定义 845-01 -25]

光亮度 luminance 

LVIL 

dct>v 
由公式 Lv=dA古tE定义的聋，式中 dφv 是经过给定点的光荣元在包含给定方向的立体角

胡内传播的先通量;dA是包含在给R!点的该先来的钱丽而职;0 是截面法线与辐射束方向之闹的

央1fI .

单位， cd . m-' 或 lm ' m- z . 盯- ，

注 z 改写 Gß/T 2900.65-2004.定义 845.01.35.

3.5 
照度 iJIuminance 

Ev;E 

投射到包含该点的商元上的光通量 dφv 除以该ifii元丽织dA.

等效且:义:沿着自给定点所见半球对表达式 Lv ' ∞s8 • dtl 的权分.式中 Lv 是立体角为 dtl 的沿

不同方向人射的光束元对着给定点的光亮段 ，0 是任-*目射来无与给~)点处的表面法线之间的夹角.

dct>v r 
Ev= 寸寸.:. = I Lv ' cosO • dtl 

(u'1 J :t..-w 

单位， lx 或 1m' m-' 
注2 改写 GB/T 2900.65-2004.定义 845-01.38.

3.6 

E 

锢111度 Irnul1ance

稿射到j袋而-点处的商元上的辐射通量除以该商元的商狈.

单位，W/cm' 或 mW/cm' !it μW/cm' 
注2 改写 GB 18528-2001.定义 2.2 .
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辐射亮.. radiance 

L , ;L 

d面
由公式 L.=一一一--.一一 定义的最. 式中 dφ. 是经过给定点的辐射束元在包括给~方向的立

dA ' cosO '也】

体角元ω 内传播的辐射通量 JdA是包含给定点的t蓝领射束的很面面积JO 是戴商法线与辐射束方向

之间的夹角 .

单位:W' m• . sr- I 

注 1 ，对于先富臣表面的丽元dA.由于趴在始li!方向的先强为 dI =dØ/也J. 于是照明工程中是常用的等徽公式是

L =~ -dA • oo.Q ' 

注 2，对于接收辐射束的我丽丽元dA.由于辐射来在dA上产生的领照应我觉照JJ:dE为 dE = dØ/dA.则等妓

dE 
公式 L= ----町 ，是在光源没有表面时〈例如 z 夭空、放电等离子体}使用的公式.

也) • cor.O 

注 3 ，辍射束元的几萨'Il!l子 dG 的使用.由于 dG = dA.∞50. 缸) ..il'j等效公式为 L = d<Þ/dG • 

注.，由于先学因子 G.n' (参见 GB/T 2900.65-2004 的定义 845.01.33 的注拇〉是一个不受囊，若吸收，反射初被射

的损失为零，则沿辄射柬撼径的最 L.n-'也是-个不变量.族最称为"基本领射11:度"或"基本先量皮"或"基

本光子辐射亮11." ，

法 5: 上述公式中给定的 dØ 与 L 之间的关系有时称为储粮射皮学和先度学的基本li!律":

dA. ∞s.O . d.A'. ∞50' 
dφ =: L -- - - -- t

S
-- ---- == L . ψ\ ' 0050 . 缸J - L . dA'.∞.0' . 也J'

注 6 ，改写 GB/T 2900.65-2004.~主义 845-01-34 ，

3.8 

镜反tt sp配uJar renection 

符合几何光学定律、没有漫射的反射.

[GB/T 2900.65-2004.定义 845-04-45 J

4 安全管理要求

4.1 组织编构和职资

GB/T 27476. 1-2014 中 4.1 的内容适用 .

4.2 安全管理体系

GB/ T 27476.1-2014 中 4 . 2 的内容适用 .

4.3 文件控制

GB/T 27476.1-2014 中 4.3 的内容适用 .

4.4 要求、标书和合同的评窜

GB/T 27476.1-2014 中 4.4 的内容适用 .

4.5 分包

GB/ T 27476.1-2014 中 4.5 的内容适用 .

3 
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4.6 祭"

GB/ T 27476.1一2014 中 ".6 的内容运用.

4.7 .务客户

GB/ T 21476.1-2014 中 4.7 的内容运用.

4.8 i2诉

GB月 27476.1 2014 中 4.8 的内容适用.

4.9 安全检查和不符合的控制

4.9.1 安全撞褒

GB/T 27476.1 2014 中 4.9.1 的内容适用.

4.9.2 不符合的撞倒

GB/T 27176.1一2011 中 4.9.2 的内容适用 .

4.9.3 事件报告

4.9.3.1 报告

当-事件~~.fJ\叙糟在的.Ult-1l"实际的非也离摘射曝"危险.实S盘室的安全负资人l或准备-份
报告.

实事盘集可能.:tt求i句相关的监管机构报告相应的事件.

4.9.3.2 报告组成

除非其他法规规~.报告应包含以下内容 2

,,) 事件.要.包括:

-一事件的位At.并且俏'汁涉及事件的人员受到的辐射总量 s

-一事件发生的日期.地点、时闷 s

- trt牵涉A事件的人员所受的珞洲以及他们操作设备的经验的详细说明，
事件的起阁，

-一安全负责人对于防止此类事件再次发生的建议s

-一人bl受到的伤害的可能俭质 .

b) 参与相关操作的所有人员〈必要时，包括设备操作者〉和安全负责人的陈述 .$l详细而中附地
描述事件发生的相关俯息;

。 任何可取得的受伤人员的体检报告，包括安全事件之前和之后的报告，

d) 所使用设备的所有细节，尤其是接近安企事件前后这一段时间的状况 -

4.9.3.3 设备处理

当怀疑设备巾某个元件攸律是导敛事攸的原因时，应立即将该设备断开电源，如果可行.对设伽迸
行隔离.并对其迸行测试和报告.



4.9.3.4 报告处理

适用时，安全负责人应将非电离辅射事件报告给相关管理人员和监管机拘-

4.10 应急准备和晌应

GB/T 27476.1一2014 中 4.10 的内容适用 .

4. 11 改透 、纠正措施 、预防措施

GB/T 27476.1-2014 中 4.11 的内容适用"

4. 12 记录的校制

GB/T 27176.1-201<1中 4.12 的内容适用.

4. 13 内部审核

CB/ T 27476.1-2014 中 4.口的内容适用.

4. 14 管理评审

Gß/ T 27476.1-2014 中 4.14 的内容适用.

5 安全控术要求

5.1 危险漂辨识和风险评价

5. 1.1 ;$;.则

GB/T 27476.1-2014 中 5.1.1的内容运用"

5. 1.2 危险源.ì.~

GB/ T 27476.4-2014 

应系统识别实验室活动所有阶段可预见的危险lw.，JiY.识jlIj所有与各类任务相关的可预见的非电离

辐射危险源，包括紫外辐射、可见光、红外辐射、射频辐射〈徽波辐射、甚高频箱射、高领辐射和基低频辐

射〉、极低频辐射、激光、声音、越声波等 s或与任务不直接相关的可顶见的危险，如1实验室突然停电、停

水、绵震、水灾、台风等符殊状态下的非电离辅射安全.

进行危险ri辨识时，宣根据检测实验室的专业分工、实验室设立、区域划分管理特点和运作惯例，可

按照检测产品或项目以及按区域场所/管理类别识别评价单元，以方便识到j危舱源和评价风险.

危险源识;iJIJ:ã采用系统识;iJlj危险源的方法.宜从人员、设备、物品、检测方法及环境和设施等方商对

评价单元进行危险源辨识.

危险源识jJlj应区别检测设备和l被测物各自产线的非也肉串目射.

5.1.3 只能评价

5. 1.3. 1 GB/T 27476.1-2011 中 5. 1.3. 1 的内容适用 .

5. 1.3.2 GB/T 27476.1-2014 中 5. 1. 3. 2 的内容适用 .

5. 1.3.3 实验室应建立风险评价程序，该程序至少应包括 2

a) 识别操作司在电离辐射四面的有关危险 s

b) 评价已识别的危险派的危险程度. 必要时，应对实验室人员在工作位置受到的非也离辐射送
s 
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行测量，

c) 评价非电离辐射种类、人员曝露于巳识>>IJ危险温哥的危险程度，以及这些危险导致伤害或者疾病

的潜在可能性 g

d) 选择消除危险，或者将危险最小化的控制方法$

e) 评价非电离辐射设备的操作人员或可能曝露于该辐射的人员的培训水平.

5. 1.4 搜制措施

GB/ T 27476.1-2014 中 5. 1.4 的内容适用.

增加下述内容:

不应有任何预期超过般大允许值的对皮肤、耳朵或者眼僻的直接辐射持续发生.任何情况下，与正

在进行的任务所带来的利益相比，应将领射降低到尽可能小.

有效的保护非电离辐射的安全措施有很多，其中有一些安全措施对于所有形式的非电离辐射部延

边用的，包括:

a) 屏蔽辐射说.以盖章免人员直援或者间接属IJ害于辐射 s

b) 将辐射源与银作人员之间的饭离最大化 s

注=附策 A 讨论防护应离的规定.

c) 曝露时间最小化 s

d) 给工作人员提供必要的防护装备，如防护服和护自镜 s

e) 限制非授权人员进入;

() 5.Ë期选行辐射源测量.

使用以上控制措施时，应有文件规定并予以执行，以确保其有效性.应通过测量或者计算检查其有

效性.检查有效性时.考虑参数的相应范阂很1i:耍，比如.光钢烈ßr随光~种类、波长以及所在场所的变

化而变化.

另外一些特殊的安全措施.在有关掌、条款详细叙述.

5.2 人员要求

5.2.1 安全.坝、能力和资格

GB/ T 27476.1-2011 中 5.2.1 的内容适用.

5.2.2 结训和指导

GB/ T 27476.1-2011 中 5.2.2 的内容适用.

地加下述内容2

应对所有在存在潜在危险的非电离辐射源附近区域工作的人员，实施非电离辐射防护培训11. 内容

至少应包括:

a) 非电离辐射派的性质及其危害性 s

b) 常用防护措施、防护用品及使用方法 s

c) 个体防护装备及使用方法 3

d) 对过Jj(曝露选成的影响的认知，评估以及可能的处理方法 g

e) 对任何事件报告给安全责任人的必要性，

f) 非电离辐射防护规定 . GB 870211是供了电磁辐射防护规定.

6 



5.3 设施和环槐

5.3.1 实验鑫结构和:布局

GB/T 27476.1-2014 中 5.3.1 的内容适用.

5.3.2 职业晴.限值

5.3.2.1 1(述

GB/ T 27476.4-2014 

员工在实验室场所曝德的非电离领射，包括紫外辐射、可见光、红外辐射、t-t频辐射(微波辐射、甚高

频辐射、高频辐射和甚低颜辐射〉、极低频领JH、激光、声音、超声波等. 以下绘出八类领射源曝霹辐射量

限íti .
注 s 附jjtB 给出了非电离咆磁频谱的划分.

5.3.2.2 If外辐射

本部分的紫外辐射是指波妖从 100 nm-400 nm 的非电离辐射.

实验室场所紫外辐射曝露限值见表 1 ..1 紫外辐射..限值
8h职业.霹限值

fI外光谱分~ 辐照皮 照射量

I'W/çm' mJ/çm' 

*被紫外线 UVA(315 nm运~~400 nm) 1 000' 

巾被紫外线 UYB(280 nm'主λ<315 nm) 。.26 3.7 

短波紫外线 UVC(100 nm";;λ<280 nm) 0.13 1.8 

也辉事E先 0.24 3.5 

• 适用于Bf向小于 1000.0oj" .

‘ 选用于时间大于 1 000 .时.

5.3.2.3 可见光

本部分的可见光是指llH是从 380 nm-760 nm 的非电离辐射.

簸高串串露限值{任何时间}

编照度 照射tI:

~W/cm' mJ/ cm' 

1 000' 

1 1-1.4 

0.5 7.2 

0.9 12.9 

对于允许到这眼晴的光的总量， 目前正在考虑中，因为对眼峭的伤害由身体条件、光源强度和曝露

时间共同确定.

职业场所眼睛对宽帘光和近红外销射曝111限值(TLV).是指工作囚的 8 b 内的瞟露时间 . 曝11时

间的确定得要知道辐射频谱和工作人员眼睛所在位置洒得的光源发光总量. 通常只在光源强度大于

1X10‘ cd . m-'时要求有如此详细的自觉派的孩i曾信息.11露在小于该强度的光源下不会越过每日曦

.限值.
注=除非有彻底的分析证明，否则近距离观看大功率电子摄影闪光灯被认为是有窑的 .

光源的性质足够接近激光时〈比如连续的高浓重光束或者小强度光源) .应考虑 GB 7247. 1- 2001 

给出的限债.

5.3.2.4 红外辐射

本部分的红外辐射是指滋长从 700 nm- I mm 的非电离辐射.
7 



实验室场所红外辐射..限值见表 2.

襄 2 缸外辐射..限值

GB/T 27476 .4-2014 

.露限值

辐射分类 辅照IJ: 辍射亮度

W/ m' W. m"" • sr畔'

缸外辐射
μ" 6 × 108 

100 Z，. L山 运一?. 

注， L. 为 A 处的辐射亮度.单位为 W. m..t • 

ð. 为先自t'.lt宽 .单位为 nm ，

a 为对于阑形光源.光It角对应的边出亮度峰值的 50%li!义.单位为 r.d ， ~l于非圆形光源，为最艇和最短尺

寸的算术平均.单位为 m，

以上总和{艺〉是指涉及-神以上被艇的可能性.对于跚彤光源的简圈见阁 1 . 

"
k
.·
T
E
-

B
\
苟
国
寄
给M
hM
h圃

黯黯JJJ辐射割黯离1m

图 1 不同光iIl范团近红外辐射的推荐限值

5.3.2.5 M籁辐射

5.3.2.5.1 概述

本部分的射缀(RF)辐射是指频率在 3 kH~~300 GHz 的电磁辐射. 包括徽波辐射、甚高频辐射、

高频辐射、低级辐射.

5.3.2.5.2 徽波辐射

本部分的微波$自身f是指频率在 300 MHz-300 GHz，被t王为 1 m~l mm 的电磁辐射.GHz 范围的

频率通常披认为是微波辐射.实验室场所微波辐射曝.限傻见表 3.

8 
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褒 3 微波..限值

类型
日剂量 8 h 平均lJJI事密度 非 8 h平均功凛密度短肘阅.篝功ifl密度

μW' h/cm' I'W/cm' μW/cm' mW/cm' 

连续徽波 400 50 400/< 5 
金身辐射

脉冲徽被 200 25 200/' 5 

肢体局部辐射
连续微波或

脉冲微波
4000 500 4 0001, 5 

注 "平均功靠自曹度表示单位副秘上-个工作日内的平均辐射功剧院z

注 2 ， 日剂量表示一日接受辐射的总能量.等于平均功剧院密度与受辐射时倒〈按照 8 h 计算〉的乘职，单位为

μW. h/cm'~ mW . h/cm'. 

注 J ， <为接受辐射的树倒.单位为 b.

注 4，在操作徽波设备的过程中，仅手或御部接受辐射称作肢体局部辐射，除舷体外的其他部位，包括头.胸、应等

一处或几处接受领射.称镀金身辐射.

5.3.2.5.3 毒害高额辐射

本部分的甚高频辐射是指频率在 30 MHz-300 MHz .波长为 10 m-l m 的电磁辐射.员工在一

个工作日内甚高频辐射爆.限值见表 4 .

亵 4 甚高频辐射·霹限值

连续被 脉冲法

.露If.H司 功率嘴皮 电场强lt 功率密度 也场强lJ[

mW/cm' 可/m mW/cm' V / m 

8 b 0.05 14 。.025 10 

4 h 0.1 19 0.05 14 

注，_露时间不足 -1 h 的，按 4 h计._篱时间越过 4 h.不足 8h 的 .tfi 8 h 计.

5.3.2.5.4 离'噩很射

本部分的商频辐射是指频率在 100 kHz-30 MHz.波长为 3 km-10 m 的电磁辐射.员工工作位

置允许的咆磁场强度应符合表 5 巾的规定.

爱 5 .频电场和磁场..限值

徽郭(/) 也揭强度 碰场强度

MH. V/ m A/m 

0.1';;1<王3.0 :'0 5 

3.0<1';;30 25 不作规定

5.3.2.5.5 低频辐射

本部分的低频辐射是指频率在 3 kHz- 100 kHz.波长为 100 km-3 km 的电磁领射.实验室场所
9 
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允许的辐射曝ø限值见我 6，

褒 6 低绩辙'才..限值

频事 人体头部糊躯干电流密度(，m..)

H. mA/ mt 

3 k~/~100 k 101 

注"为以 kH.为单位的频率.

5.3.2.6 t矗低频箱'甘

本部分的极flf频辐射是指频率在 o Hz(1i:流或静态 ) -3 kHz 的电磁辄射.常见的极低频电场有

工频电场，工频电场指频率为 50 Hz 的极低费贺电场. 8. h 实验室场所极低频稿射醺露限值见表 7.

频率1Hz

工~，50

褒 7 ~量低频辐射.霹限值

注z 对除 50 H. 工频以外的极低墨西辐射.露限值.尚无明确规定.

5.3.2.7 激光

本部分的激光是指波长为 200 nm- l mm 之间的相干光辅t-t.

8 h 实验室场所激光的曝露限债见表 8 和表 9.

褒 8 .直视激光荣的醺露限值

被*' 照射时间 照射J;

nm ' J/龟m'

紫外 200-308 10-'-3X 10' 3 X10-' 

309-314 10-'-3X 10' 6.3X10-' 

315-400 10- '-10 。.56， "‘
315- 400 10- 10' 1.0 

315- 400 10'-3X 10' 

可兑 400-100 10-'- 1.2X 10• 5X 10- ' 

400-700 1.2Xl0- '-10 2.5 t"t X 10--1 

400-700 10-10' l.4C胁X 10- ' 

400-700 10'-3X 10' 

红外 700-1 050 10- '-1 .2 X10-' 5C. X 10-' 

电场强度l(kV/m)

5 

辐照皮

W/<m' 

一

1X10-' 

1.4C也 X10 -'

700-1050 1.2X 10- '-10' 2.5CA t"1 X 10-' 

红外 1050-1400 10-' -3X 10- ' 5X 10-' 

1 050-1 400 3X10叫 --IO~ 12.5 ,'" X 10- ' 

700-1 400 10'-3X 10' 4.44 C. X 10-' 

10 
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褒 8 (续〉

被~ 照It时间 照f/量 $面照应

om ' ]/cm' W/cm' 

远红外 1 400-10' 10- '-10- ' 0.01 

1 400- 10' 10-' - 10 O.SGt 1" -
1 400-10' >10 0.1 

雄， 艘芷因子(C. 和 Cρ娃.沈4缸"学作则是lIt族的面敛，为评判等价放l!l耐号 11茸的戴学阀子 . C. 和 C. 分别

为红外和可见光波段的位正因 于. I!i Ifd均与 I!l正8子的关系为 ，被 ~l 为 .400 nm--7∞ nm.C，， = l i 

700 0田- 1 050 nm. C. 帽 1∞.002(A - 700) ， 1 050 n皿-1 400 nm . C. - 5 , 400 nm ..... 550 nm , C. = 1 i 

550 om-1∞ nm .C.皿 I∞.0IS(A -550) " 为照射时萨~.

褒 9 激光照射皮肤的..限值

先谱明E随波长 附射时向 是大容许照.t量 .大领照度

nm ' J/cm' W/cm' 

~外 200-.100 JO-'-3X 10' 问我 S

可见与红外 400- 1 400 10- ' - 10- ' 2C. X 10叶

10- ' - 10 1.1C" t
l/

' 

IO'-3XI0' O.2C. 

远征外 14∞-10' 10-' -3X 10' 问我 S

5.3.2.8 声音

本部分所指的声音的频*在 20 Hz-20 kHz. 

工作场所噪声职业明1.限{f{兑我 10 .工作场所脉冲噪声声压级镰值刷脉冲次'立不应超过表 11 的规定.

.10 工伟场所噪声职业罐..镜

圈UI!时阳i ..限{自/dB(A) 备注

5 d/ W. = 8 h/d 85 1~稳态啸声计算 8 h等效声级

5 d/W. * 8 h/d 85 计算 8 h 等效声级

*5 d/W 85 汁JJ 40 b 等放声级

筐， 每周(W)工作 5 天 (d>.每天工作 8 小时 (h) .罐态噪声很值为 85 dß(A) . :1I!O态噪声缮'生声级的踉愧为

85 d8(A沁每周工作 5 d .每天工作时倒不等于 8 h .雷汁'事 8 h 等级声t.l.限倪为 85dß(A ) ，每周工作不是

5 d .稽计算 40 h 等效声级.限值为 85 dB(A). 

.11 工作场所脉冲曝声职业..限fI.

工作日..脉冲仗IIC ." / ft,; 1fI1li饭峰倪/dß(A)

"运100 140 

1 00<.运 10∞ 130 

1 0ω<"~IO 0ω 120 

Jl 
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5.3.2.9 超声波

本部分所衔的超声泼的频率在 16 kHz-50 MHz. 
起声泼的曝露等级用声压级表示.工作人员在该声压级下曝a一个工作日元不良影响. 对于实验

室场所的空气传播的超声波曝.限值在褒 12 中给出，限假针对工作人员每个工作日 8 b 的持续曝露.

如果每天的曝露时间不超过 4 h.那么超声波曝第限值应按褒 13 的修正系数对我 12 迸行修正.

* 12 空气传娼的量!IJ1f泼的·露限值

1/ 3 m频静的中披频率1kHz 声压等级IdB

20 75 

2S 110 
31.5 110 
40 110 

SO 110 

63 110 

80 110 
100 110 

褒 13 每天..时间不超过 4 h 的..限值的修正系戴

总曝.符续时间

h 

2-.1 

1-2 

。-1

5.3.3 火灾监测和防爆

GB/T 27476.1-2014 中 5.3.3 的内容适用 .

5.3 .4 紧急报警系统

GB/T 27476.1-2014 中 5.3.4的内容适用.

5.3.5 通凤

Gß/T 27476.1-2014 中 5.3.5 的内容适用.

5.3.6 电气安装

GB/T 27476.1-2014 中 5.3.6 的内容适用 .

5.3.7 防霄

GB/T 27476.1-2014 中 5.3.7 的内容适用.

5.3.8 安防

GB/T 27476.1-2014 中 5.3.8 的内容适用-

12 
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5.3.9 安全标志

5.3.9.1 一徽要求

GB/T 27476.1-2014 中 5 . 3.9.1 的内容适用 ，

5.3.9.2 安全告示瓣

GB/T 27476.1-2014 中 5.3 .9.2 的内容适用 .

5.3.9.3 警告标志

GB/T 27476.4-2014 

实验室应根据非电离辐射危险等级设置相应的安全标志，包括用 GB 2894 所列举的符号，在可能

有危险的地区设置管告标志，非授权人员不应入内，或根据危险等级设置相应的屏障.

警告标志底清楚地放坐在人口处和/或任何1过程量的华电离辐射派的邻近区域 .

警告标志应明确辐射类lH.

安全标志还应指出实验室使用的所有防护服或者防护装备，并且规定限制迸人以及被授权进入的

人员 . GB 2894 提供了安全标志的指南 .GBZ 158 提供了工作场所职业病危害警示标识.

5.3.10 隔离状态下工作

GB/T 27176.1-2014 中 5.3.10 的内容适用"

5.3.11 内务管理

GB/T 27<176.1-2014 中 5.3.11 的内容适用.

5.4 设备

5.4.1 安全设备

GB/T 27476.1-2014 中 5.4. 1 的内容适用 .

5.4.2 个体防妒装备

GB/T 27476.1一2014 中 5.4.2 的内容适用.

5.4.3 设备的安全

GB/T 27476.1-2014 中 5.4 .3 的内容适用 .

5.4.4 非电离辐射防妒绪施要求

5.4.4.1 黛外辐射

除 5.l.4的通用安全措施外.下列内容适用于紫外领jt:

可通过将紫外领射温哥封装起来保护人员的安全.

可通过实施安全工作以控制人员在紫外辐射中的曝篱，通过使用外壳、屏蔽设备、防护2器、防护股、

手套、护自镜、防护而E臣、护肤霜4事物品〈见 GB/T 11651-2008)增加安全措施. 某些防护物品的防护

效果在所有彼伏中并不一样，因此应小心确保其对需姿f器蔽的辐射源是有效的 .

对于商强度元防护的紫外辐射说，如紫外透射光源、高压放电灯、高压弧.碳弧和电焊弧光，操作人

员应佩戴合适的紫外吸收护目锐，以减小强光辐射和紫外辐射.还应考虑使用防护而第和防护服〈见

13 
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GB/T 11651- 2008). 

对于低强度的弥散放电，某些透明塑料屏可以基本上吸收所有的紫外辐射，如Jt碳酸黯或甲基丙烯

艘甲自旨.

撞 g 襄酣纤维般可以吸收 UVB和 UVC但会透过 UVA. ，随乙矫极不能有效防止 UVA、uvn ;t uvc. 

5.4.4.2 可见光

除 5. 1.4 的选用安全措施外，下列内容适用于可兑光 z

现哥哥强光引起的极度不适会引起自然的生理反应.以精助保护眼睛视网膜不受到剧烈损伤.这些

反应包括眨眼、眼珠转动、转头.

实验室使用的每一个强光源都应尽可能使用防护.lll.并且所有通风口都用销扳挡住，以阻挡直射

光线.

如果无法使用防护嚣，曝德哥坚强光激下的工作人员应佩戴合远的护自镜或者完全罩住眼睛的太阳

镜(见 GB/T 11651-2008 和 EN 1836) . 

5.4.4.3 红外辐射

除 5.1.4的通用安全措施外，下列内容适用于红外辐射2

应在靠近红外辐射源或者热源的地方采取良好的防护措施.可使用护自镜(见 GB/T 11651-

2008 和 EN 1836)来保护踉筒，护目镜能使红外领射褒减，从而将红外籍射对银瞬的曝.水平降到建议

的限值以下.使用护自镜可减小选人操作者眼睛的先强度.但在此情况下应确保实验室有良好的照明.

应使用合远的防护服来保护皮肤防止受到热影响 .

5.4.4.4 射频辙射

除 5.l.4的通用安全然.6t外，下列内容运用于射频辐射g

一般而言，在射频领t:t越过允许限值的区域，应使用物理障碍和合适的警告标志来限制人员进入.

该如大功率工业烤箱和工业信号源等微波设备，应采取良好的屏敲措施，使得该设备周围任何一个可触

及的地方的射频辅射测量值都不起过允许限倪. 如果需安迸人J~频领身份置标的区绩，应提供并确保人

员穿戴合适的个人防护!脏和防护装备. 应注意某些情况下.仅部分穿戴防护服和防护装备会比根本不

采取任何防护措施危害更大，因为射Z蓝领射会被该设备反射到身体上.

5.4.4.5 极低籁辐射

除 5.l.4的通用安全措施外，下列内容适用于缺低频辐射g

极低频电场可通过将导也外壳按照相关标准规范进行正确援地屏敲摔.此外，在电扬中的任何金

属物体的接地都可以减小感应电荷的产生.

由于极低颜磁场不容易被屏蔽，因此在设计阶段就应考虑减小设备可能产生的磁场曝露. 另外，减

小人员辐射曝隽的最简单且经济的方法就是地加人员到辐射派的距离.

因工作镑要必须进入超过.露限值的地点或延长穆.时何时，应采取有效的防护措施­

~电作业人员应处在"全纣闭式"的房敲装置中操作，或应努包固而部的屏蔽服.

场强主要受导体结构的影响.如可使用紧密成对的电源线减小磁场.

5.4.4.6 .光

5.4 .4.6.1 激光分类

使用激光时应参考 GB 7247.1-2001 及由制造厂能供的安全俄息.以获取足够的信息，使用指南和
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安金预警.

激光产品主要分为四个主要等级.这些等级从 I 级到 4 级，其中 4 级是最危险的，等级的划分既是

基于激光产品的最大可达发射极限(AEL) ，也是基于潜在危险的基础上的最大允许曝11限值(MPE) • 

最大允许.露限值与辐射的波长、脉冲宽度或者曝霹时阅、处于风~巾的肌体组织有关.

5.4.4.6.2 债'

除 5.1.4的通用安全措施外，下列基本的预警适用于激光的使用 z

a) 实验室人员在任何时间都应避免直视激光束或者反射的激光束 g

b) 所有实验室人员应佩戴防激光护目镜(见 GB 7247.1- 2001); 

。 放置警告标志{见 GB 7247.1- 2001>; 

d) 在不使用的时候应关闭激光，或者通过装配在激光头上的快门撞在断光束 . 在任何情况下 ，激

光荣应尽可能在其有用路径尽头处截脐 s

e) 激光束的领照It应尽可能低 . 这可通过在激光出口处安装永久固定的合适的衰减铸或者通过

一组透镜将激光来发散来达到1];

o 激光使用区的房间所有11丽应漆黑无反.U;

g) 应使用防护2量来防止激光束的强反射和II:射光来进入实验区域.防护想对于在使用中的波长

应无反射.如果防护攘外层是漆上去的，则防护攘的底料不应有发光表面，因为一旦汹漆剥

落，就将泊滋下的反射袋面就暴豁出来;

h) 有时甚至只有一小部分的人射光在发光载而被镜反射，也是危险的.这样的反.t-t可能由镜

子、瓶子、破璃透镜、盟军光的金属、手袋、珠宝〈比如戒指、耳环、链扣上fi光的木制家具、窗子或

者任何光滑的我而引起，这些反射物应从激光源附近被移走.或者在其表而覆盖黑色无光的

纸或布 .T>>l确保可能会引起11反射的表而不被弄湿，因为那样会导敦镜反.llt;

i) 激光头应严格网定在位，以保证激光束的方向不会意外变换 g

j) 使用激光时，激光使用区的房问照明应尽可能亮，以缩小眼脐罐孔的11:径;

k) 应限制人员进入激光室，拒绝非试验人员和不负责的观测者 . 使用钥匙控制的激光设备不便

用时应锁上，

1) 当有物品在激光通道上的时候应尤其小心，确保卫主射光束和反射光束不会直接射向人.当排

列仪糠的时候.激光仪器与使用者之间应有足够的遮蔽物 5

m) 无论何时，当激光束聚焦时，应注意不要放II物品在焦平商 s

n) 这时的漫反射是危峻的，因为激光束在焦点的强度很大 g

。) 使用高能量(GB 7247. 1-2001 中所划分的等级 3B 稍等级心的激光时，只要可行，激光应被全

部包襄在互锐的外壳中 s

p) 应在光束路径上的透镜或者发光物附近设置降碍，拦疆民倾斜的镜反射光和折射光s

q) 靠近激光束的仪楞，比如指具制定装锺和IB具支架，如果这些仪若曾有发光的金属焊缝.这些焊

缝l1i.被涂成无光A\包 s

r) 激光的光学部件和I防护..应牢固罔寇在位.

5.4.4 .7 声音

坷使用听力保护桥来消除工作场地的噪声危害.

噪声管理方法包括 2

a) 移除消除噪声源 z

b) 用比较安静的程序代替嘈杂的程序，

c) 通过工程控制来减少或消除噪声;

15 
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d) 通过定期缘妒来减少老1日设备的噪声s

e) .l巨换~1l1噪声的 l臼设备 g

f) 行政管理位剿，包括将工作人员转移离开嘈杂的工作场地或当工作人员不在届时才执行嘈杂

的程序$

g) 个体防妒盖在备(PPE)的使用.如耳鑫、耳罩，或两者同时使用.再加上适当的精训和~朔的听觉

能力测试.

5.4.4.8 &.泼

除 5. 1.4的通则安全t措施外，可通过屏.超声波信号源，将噪声降到建议的』隆大限倪以下.对于高

能量魁声波簸'lf.如自~:f!清洗机，应在适吨的地方安装安全釜或互锁安全盖.

5.5 4量测方法

5.5.1 GB/T 27116.1-2014 中 5.5.1 的内容运用.

5.5.2 GB/T 27476.1 2014 中 5.5.2 的内容适用.

5.5.3 Gß/T 21476.1一2014 小 5.5.3 的内容适用.

5.5.4 非也离辐射测量方法采用 GBZ/T 189(所有部分〉规定的方法进行.

注 . HJlT 10.2 蝇优 f咆It辐射监测仪糖和方法.

5.6 辅料

5.6.1 .，料铺息

Gß/T 21416.1-2014 中 5.6.1 的内容适用 .

5.6.2 辅料的储存和使用

~I盘噎内可能存在.11;也离辐射危险的物料的储存、处理和使用应符合 5.4.4 的防护.求.

5.6.3 J<1t.赛'曲的处理 、串串识及处置

CB/T 21416.1 201<1中 5.6.3 的内容运用.

16 
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附豪 A

〈资料性附景〉

使用ié离锥为保护措施

距离防妒是非电离辐射防护的一种有效方法.当使用距离作为一种非电离辐射的保护锚施时，需要

考虑下述因素 2

a ) 在大丽看只辐射由原附近，领照Jjt'(辐射功率密度)随着距离的改变变化~IVJ、 3

b) 在长条状的目光灯附近，稿照皮与JlJ光源的距殉成反比〈近似的) ; 

c) 当距离远大于源的直径时，领照度与和源的距离的平方成反比 t平方反比~律) • 

对于连续的、单一波跃的源，一般认为运用于平方反比~律的判定准则是，(观测点〉与〈天线〉领射

口径的距离大于 2D' 仆"\这里 D :!ik<天线)辆射口径的有效尺寸， λ 是辐射波1L <这与弗琅和费衍

射的远区场区域相对应) • 

增加源与人体之问的距离可减少照射fil;;或者说在一定距离以外工作，使人们所受的照射慧在戴高

允许限假以下 ，从而达到防护目的.

17 
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附. B 

(资料性附亵〉

非电离电磁频司曾划分褒

非电离电磁频谱的:lI!J分见表 B. l .

褒 B. 1 非电离电磁频滔jJJ分襄

撞撞段 费Ii$范倒 被段 滋民范围 频1暑拖翩

极低费量 (ELF) 3 Hz-30 Hz 彼伏波 100 Mm- IO Mm 

越低颁(SLF) 30 Hz，、.300 Hz 越低被 10 Mm- I Mm 

'串低费量CULF) 300 H.-3 000 H. 符t是被 1 000 k,n- IOO km 

甚低频(VLF) 3 kHz-30 kHz tç 妖披 100 km- IO km 

低频(LF) 30 kH.-300 kHz 挺拔 10 km- lkm 无线电

巾'西(MF) 300 kH.-3 000 kH. 中波 1 000 m- IOO m ø滑

。∞陆茸
高额( HF) 3 MH忽-30 MHz 短波 100 m- IO m ~ 
在要高，西(VHF) 30 MH.-300 MHz 米自在 10 tn-l nl 1 dmm) 

将离，目CUHF) 300 MHz-3 000 MHz 分米波 10 dm- I dm 

越高额(SHF) 3 GHz-30 GH. 屑1米放 徽 10 cm- I cm 

极商频(EHF) 30 GHz-300 GHz 毫米放 被 10 rnm- l mm 

笼高频(THF) 300 GHz-3 000 GHz 丝米波/'J'i.越来放 10 dmrn....... l dmm 

3 THz-30 TH.. 100 /，m- 1 0 μm 
红外线

o mm-
30 T Hz-300 TH忽 10 μm- lμm 

πX)run) 

。可ω见m光n 

~ 
300 THz-3 000 THz 1 000 nm- 100 nm 38) run) 

t紫O40O外0Z汩线n的m 

18 
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