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自可

报据国家发展和改革委员会办公厅 ((2008年行业标准计划)) (发改办工业[2008J1242号)的要求，

规范编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关国际标准和国外先进标准，并在广泛征求意

见的基础上，修订本规范。

本规范共分5章和5个附录。

本规范的主要技术内容是:钢质石油化工设备、管道及其附属钢结构的外表面涂料防腐蚀的设计要

求。

本规酒是在SH 3022… 1999 ((石油化工设备和管道涂料防跨蚀技术规范》的基础上修订而成，修订

的主要内容是:

一一一规范名称更改为《石油化工设备和管道涂料防腐蚀设计规范)) ; 

一一取消了"本规范不适用表面温度超过500
0

C的设备和管道的外表面涂料的防腐蚀":

→一补充及修改了原技术规范中设计部分的内容，册除了施+工及检验部分:

一一细化了埋i也设备及管道的防锈等级，修订了埋地设备及管道的防腐他配套方案:

一一对原规范中的附录进行了修订。

本规范由中国石油化工集国公司负责管理，由中国石油化工集团公司配管设计技术中心站负责1]常

管理，由中国石化集团宁波工程有限公司负责具体技术内容的解释。执钉过程中如有意见和建议，请寄

送日常管理单位和主编单位。

本规范日常管理 I孚位:中国有前IJ化工集团公司配管设计技术中心站

通讯地址:北京市朝阳区安慧花里安国 21 号

邮政编码: 100101 

电话: 010-64949514 

传真: 010-64949514 

本规范主编单位:中国石化集团宁波工程有限公司

通讯地址:浙江省宁波市国家高新区院一l-:路 660 号

邮政编码: 315103 

本规范参编单位:赫普(中国)有限公司

阿克苏诺员织防护涂料(苏州、1) 有限公司

兰州知本化工科技有限公司

本规范主要起草人员:王兰喜李永红邹杰李荣俊李君蒋德强

本规范主要审查人员:张宝江葛春玉张德姜张发有丘平王金富汪建羽刘建

梁启用富云周杨平辉袁 tllt 康久常王少华白殿武李代玉

窟永进陈永亮许丹徐明才蒋国资吕松诗边荣霞单L承家

汤F!并;

本规范于二 1990 年首次发布， 1999 年第 1 次修订，本次为第 2 次修订。

Y884 1 I 
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石油化工设备和管道涂料防腐铀设计规建

1 范围

本规施规定了石油化工设备和管道涂料防腐铺设计要求。

本规范适用于钢质石油化工设备、管道及其酣踊钢结构的外表面涂料防腐蚀设计。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本规范的引用而成为本规范的条款。凡是注日期的引用文件，其睡后所有

的修改单(不包括勘误的内容〉或修订版均不适用于本规范，然而，鼓励根据本规范达成协议的各方

研究是否可使用这些文件的最薪版本。凡是不拄日期的引用文件，其最新版本适用于本规荒。

GB/T 1037 塑料薄膜和片材透水蒸气性试验方法(杯式法)

GB/T 1408.1 绝缘材料电气强度试验方法第1部分:工颇下试验

GB/T 1410 固体绝缘材料体积电阻率和表面电阻率试验方法

GB/T 1725 色潦、清漆和塑科不挥发物含量的测定

GB/T 1728 漆膜、腻子膜干燥时间测定法

GB/τ1730 色漆和清漆摆杆阻尼试验

GB/T 1731 漆膜柔韧性测定法

GB/T 1732 漆膜酣冲击测定法

GB/T 1733 漆膜耐水性测定法

GB/T 1768 色漆和洁漆耐磨性的测定旋转橡胶砂轮法

GB/T 1771 色漆和浩漆 耐中性盐雾性能的测定

GB/T 1865 色漆和清漆 人工气候老化和人工辐射暴露(滤过的缸弧辐射)

GB/T 2792 压敏胶粘带180 0 剥离强度试捡方法

GB/τ5210 色漆和清漆拉开法附着力试较

GB/τ6672 塑料薄膜和薄片厚度测定机械蹦量法

GB/T 6742 色漆和清漆弯曲试验(1211柱轴)

GB/T 6753. 11 色漆手IJ洁漆用流出杯测定流出时闰

GB/T 8923 涂覆涂料*1钢材表面处理 表哥哥清洁度的自视评定

GB/T 9274 色漆和清漆耐液体介质的测定

GB/T 9286 色漆和清漆漆膜的1:.iJ格试验

GB/丁 15957 大气环境腐蚀性分类

GB/T 18370 玻璃纤维无捻魁纱布

HG/τ2009 C06寸铁红醇酸底漆

HG/T 2239 H06亿铁红、特黄、铁黑环氧醋底漆

狂G/T 2454 海前型聚氨醋涂料(双组分)

HG/T 2661 氯磺化聚乙烯防腐涂料(双组分)

HG/T 3345 各色酌醒防锈漆

HG/τ3349 各色盼醒磁漆

HG/T 3362 铝粉有机硅烘干耐热漆(双组分)
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HG/T 3668 窟'辞底漆

HG/τ3792 交联型氟树脂涂料

SY /T 0315 钢质管道单

SY /T 0413 埋地钢

SY/T 0414 

SY/T 0447 

3 术语和定义

3. 1 

3.3 

3.4 

3.5 

3. 8 

3.9 

附着物

主要包括

甜着力

涂层与基层间结

3.10 

难j容解介质 slightly 

温度20
0

C ，在水中的济解

3. 11 

易溶解介质 soluble medi回蹦

温度20
0

C ，在水中的溶解度等于或大于与/L的碱、盐类介质。

2 
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3. 12 

物。

4 

4. 

4. 

难暖湿介康 slightly hygroscopic 
温度20"C ，相对

4. 2 

4.2.1 

4.2.2 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 铭牌、标志

4.2.3 下列情况应在

a) 在施工现场组装的设

时 在制造厂已涂牒，需在宦贾老到蝉摊蘸面设备、管道及其1I刊属钢结构:
c) 在制造r己涂函'漆，岳'在施工现场对损坏的部位进行补璋的设备、管道及其酣属钢结构。

3 
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4.2.4 在制造厂制造的三通、弯头、异径管等管件宜涂临时保护作用的透明防锈洁漆，法兰宜涂幅对

保护作用的防锈油。在施工现场应对涂有临时前护层的管件和法兰进钉表面处理后，与管道一起进行

涂漆。

4.2.5 地上设备和管道的涂料选用和配套;忘案应符合本规范第5.2.1条的要求。

4. 2. 6 对于有温度交替变化的隔热设备和管道涂料的选用宜符合附录C的要求。

4.2.7 带内衬里的管道和设备应按金属壁温边择涂漆。

4.2.8 局部保温、|坊烫保草草的设备和1管道的涂科选用应符合不保温设备和管道的防腐要求。

4. 2. 9 用于奥氏体不锈钢材料的涂料不应含铅、硫及氧化物。

4.2.10 地上设备和管道防腐蚀的使用寿命应与装置的检修周期梧适应，且不宜少于5年。

4. 2. 11 埋地设备和管适应按防腐等级进仔IÐJ腐蚀涂装。涂料配套方案应符合本规范第5.2.2条的要

求。

4.2.12 在制造厂制造的静设备及其附属钢结构应按设计要求涂漆。

4.2.13 涂刷的涂料名称、道数、各层干膜厚度及干膜总厚度、钢材表面除锈等级等内容应在设计文

件中规定。

4.2.14 修补用涂料应与原使用涂料，手中类相同或匹配，无机富辞涂料应使用环氧富辞涂料进行修补。

5 涂装设计

5. 1 离蚀程度和防腐蚀等级分类

5. 1. 1 大气对钢材表面腐蚀程度分类应符合下列规定:

4 

a) 大气中腐蚀介质可分为腐蚀性气体、酸雾、颗粒物、滴溅被体等。大气中腐蚀性气体和颗拉

物分类见11í;J录A;

b) 大气对钢材表面腐蚀可按腐蚀性介展的腐蚀程度分为强腐蚀、 rjl等腐蚀IlJ(;弱腐蚀兰类，分类

见表1 ;当大气 Itl含有两类或剖类以上腐蚀性介质时，腐他程度应取其中腐蚀程度最高的东1 1 0

41儿类腐蚀性物质的腐蚀程度相同时，腐馆程度应提高 A级:关键或维护国娥的设备和管道，

防腐蚀程度内提高一级。

表 1 大气中腐馆物质对钢材表菌的腐铀程度

腐蚀性物质及作用条件 }离他程度 a

类别 作用最
丝;王气相对湿度

~1I{腐蚀 rjr等}良性 5号!药 'ml
% 

A J 
8 

<60 
J 

C J 
D J 
A J 

腐蚀性 I主 J 

L二Hl、 b 
60~75 

J C 

D 

A J 
B J 

>75 
C J 
D J 

)(fil_一 >75 J 

无1:IL民主 >75 J 
d>、 tI1

三三'1 5 J 



www.bzfxw.com

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载

S菌/T 3022-2011 

囊 1 (续) 大气中黯撞物最主才钢材囊菌的黯酶程度

腐蚀性物质及作用条件 腐蚀程度 a

类别 作用量
空气相对湿度

强腐蚀 中等腐蚀 弱腐蚀
% 

大量 >75 J 
酸雾 有机酸 >75 J 

少量
主三 75 J 

难溶解 J 
易溶解、难吸湿 大量 <60 」

易洛解、易吸苦差 J 
难溶解 J 

颗粒物 c 易溶解、难吸温 大量 60~75 J 

易溶解、易吸湿 J 
难溶解 」

易溶解、难!吸撮， 大量 >75 J 
易溶解、易吸湿 J 

pH>3 J 
工业水

p民运3 J 
盐溶液 J 

摘溅液体 无机酸 J 
有机酸 J 
碱溶液 J 

一般有机液体 J 

a 表中 " ,J " 表示所在条件下的腐蚀程度。
b 腐蚀性气体的类别见附录A 中的表 A.1 。
c 颗粒物的类别见附录 A 中的表A. 20 

5.1.2 土壤对钢材表面腐蚀程度分类应符合下列规定:

a) 土壤腐馆性程度及防腐蚀等级的分级见表2;

b) 当表2中土壤腐他指标的任何一项超过规定值时，防腐蚀等级应提高→级:

c) :Jj雪地管道穿越铁路、道路或沟渠的穿越处及改变埋设深度时的弯管处，防腐铀等级应为特加

强级。

表 2 土壤腐键性程度及防腐语等摄

士壤腐蚀指标
土壤腐蚀性

i纺腐蚀等级
程度 咆阻率 含盐量 含水量 电流密度

Qm % (质量分数) % (质量分数) mA/cr正
pH 值

强 <50 >0.75 >12 >0.3 <3.5 特加强级

50~100 O. 75~0. 05 5~12 O. 3~0. 025 3. 5~4. 5 加强级

寻寻 >100 <0.05 <5 <0.025 4. 5~5. 5 普通级
一一一一

5.2 防腐姐:涂料的选择及其配套方案
5.2.1 地上设备和管道防腐姐涂料的选择及其配套方案的设计应符合 F列要求:

a) 设备和管道常用防腐蚀涂料可按表3选用:

的 设备和管道常用防践性涂料的性能与用途见附录B;

c) 地 t设备和管道常用防腐蚀涂料自己套方案的设计见附录C。

5 



www.bzfxw.com

SH/T 3022-2011 

热
喷
铝
〈
辞
)

× 

J 

× 

× 

冷
啧
铝
涂
料

J 

J 

J 

表中" ,/ " 

示出于价
最高使用温度120.C 。
最高使用温度400.C 。
最高使用掘度550.C 。

涂料用途

a 

,"uc

,G 

符合 F列要求:

.2条的规定。设备和管道常用防腐蚀涂料的性

5. 2. 2 埋地设备和管边防腐蚀涂料

a) f旦地设备和管道出腐蚀等级应衍合本

能与用途见酣二支配

6 
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b) 防腐蚀涂层结构的选用方案应符合下列规定:
1) 石油沥青防腐. .、·一…..俨气叫勾呵?尝尝

到 环氧煤沥青防

3) 改性厚浆

4) 聚

SH/T 3022-2011 

涂层总厚度
mm 

二三 7.0

二:::5.5

m江1

;三1. 4

注1. 0

小于 100mm; 悍链处的

c) 玻璃布应采用干燥、无抢、网状平疫工伍两部斗边、带芯轴的中碱玻璃布卷，含碱量应符合现

行国家标准GB/T 18370的有关规定。当采用石油沥青涂料时，玻璃布的经纬密度宜选用8X8

了
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根/ cm2~12 X 12根/ cm2, J厚享度宜为O.lOm丑1mηγ1γγ1~、、、、叶、

的经纬密度宜选用lωOX1ωO根/ cm2~1旦2X 12根 /cm旷2，厚度宜为O. 10mm~0. 12mm。玻璃布宽

度可按表8选用;

公称直径DN

玻璃布宽度

表 8 瑕璃布宽度选用

<250 

100~250 

>500 

500 

单位: mm 

d) 石地沥青防腐蚀涂层结构的外保护层应采用防腐蚀专用的聚氯乙烯工业薄膜，聚氯乙烯工业

薄膜应符合下列要求:

1) 酣热700C ，酣寒-30 0C;

2) 纵向和横向拉伸强度不应小于14.7MPa;

3) 纵向和横向断裂伸长率不应小于200%;

4) 聚氯乙烯工业薄膜的厚度宜为0.20mm士0.03mm，宽度宜为400mm~800mmo

5.2.3 浸水部位腐蚀涂料的选择与涂层配套系统的设计应符合附录C的规定。

5.2.4 设备和管道常用防腐蚀涂料技术指标应持合附录D的规定。

5.2.5 涂料的使用最参见附录E计算。

5. 3 表面处理及朦锈等级

5.3.1 金属表面锈蚀等级及除锈等级的评定应与现行国家标准GB/T 8923中典型样板照片对比确定。

5. 3 国 2 需涂装的钢材表面应进行表面处理，表面处理前，应先对钢材表面的锈蚀等级进行判断。表面

锈蚀等级的判断如下:

的 A级一钢材表面全面地覆盖着氧化皮而几乎没有铁锈:

b) B级一钢材表面已发生锈蚀，且部分氧化皮已经剥落:

c) C级一钢材表面氧化皮因锈蚀而剥落或者可以刮i垛，且有少量点蚀:

哟 。级一钢材表面氧化皮因锈蚀而全面提离，且己普遍发生点蚀。

5.3.3 钢材表面除锈等级的分级见表90

表 9 钢材表面除锈等级

级别 除锈工具 除锈程度 除锈要求

子工和动力工具除锈 彻底
钢材表丽无可见的泊脂和污垢，且没有附着不牢的氧化皮、铁锈

St2 和涂料涂层等附着物

钢材表面无可见的泊脂和污垢，且没有附若不牢的氧化皮、铁锈

St3 子工和动力工具除锈 非常彻底 和涂料涂层等附着物，除锈应比St2更为彻底， }成材显豆豆部分的表
i国i应具有金属光泽

Sa2 i资射或抛射跺锈 彻底
钢材表面无可见的~lllJm和污垢，且氧化皮、铁锈手f1涂料涂层等附

着物已基本洁除，其残留物应是牢固附着的

Sa2. 5 i质射或抛射除锈 非常彻底
钢材表而无!可见的汕脂、污垢、氧化皮、铁锈丰n涂料涂层等附着

物，任何残留的痕迹应仅是点状或条纹状的轻微色斑

Sa3 喷射或抛射 i徐锈 使金属表现Îti沛
钢材表面兀 !íJ 见的前1I脂、污垢，氧化皮、铁锈和涂料涂层等附着

物，该表UlJ f何显示均匀的余属色泽

一
5. 3. 4 制材表丽的除锈等级!草树介表 10或表 11的规定。对锈蚀等级为。级的钢材表面，应采用啧射 llY;

8 
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抛射除锈。

表 10 士在上设备和管道钢材表菌的除锈等级

除锈等级
底层涂料科类

强腐蚀 中等腐蚀 弱腐蚀

醉酸树脂底漆 Sa2.5 Sa2 或 St3 St3 

环氧铁红底漆 Sa2. 5 Sa2.5 Sa2 或 St3

环氧磷酸辞底漆 Sa2. 5 或 Sa2 Sa2 Sa2 

哥享酸树脂底漆 Sa2.5 Sa2 或 St3 St3 

环氧铁红底漆 Sa2.5 Sa2. 5 Sa2 或 St3

环氧磷酸件;底漆 Sa2.5 或 Sa2 Sa2 Sa2 

环氧酷醒底漆 Sa2. 5 Sa2.5 Sa2.5 

ÞF氧富辞底漆 Sa2.5 Sa2.5 Sa2.5 

无机富铮底漆 Sa2.5 Sa2. 5 Sa2.5 

主运氨醋底漆 Sa2.5 Sa2.5 Sa2 或 St3

有机硅耐热j或漆 Sa3 Sa2.5 Sa2.5 

热喷韬〈镑) Sa3 Sa3 Sa3 

冷喷铝 Sa2.5 Sa2.5 Sa2.5 

j主:不便于喷射除锈的部位，子工和动力工具除锈等级不{足于 St3 级。

表11 理地设备军口管道锅材表面的除锈等摄

底层涂料科类
除锈等级

强腐蚀 中等腐蚀 弱腐蚀

据青j京漆 Sa2 或 St3 St3 St3 

环氧类!自漆 Sa2 或 St3 St3 St3 

环氧煤、沥青底漆 Sa2.5 St3 St3 

改性厚浆型环氧涂料 Sa2.5 Sa2.5 或 Sa2 Sa2.5 或 Sa2

环氧玻璃鳞片涂料 Sa2.5 Sa2.5 Sa2.5 

无溶剂环氧涂料 Sa2.5 Sa2.5 Sa2.5 

耐磨环氧涂料 Sa2.5 Sa2.5 Sa2.5 

5.3.5 需涂装的钢材表面粗糙度应满足涂革斗的涂装要求。

9 
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A.1 大气中腐蚀性气

大气中
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环氧富绊底:漆
环年L

树脂

涂料

用于钢铁表面打底漆及地上设备和管道的防腐环氧磷酸绊底将

分为聚曹先眩目化和聚黯自化两种类型，适用于大型

钢铁设备和管道的防锈打底或中间防腐涂层
附着力良，具有良好的耐盐水性，有一定的耐强溶剂性能，耐

碱被腐蚀，漆膜坚硬耐久
环豆浆漆

} 

协~
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设备和管道常用防踹铀涂料的性能与ffli盘

涂料 每道最小
名称 特性

使用温度
子膜厚度 主要用途种类 ℃ 
μm 

环轼封闭漆 具有优异的润湿性和 主二 120 25 
用于无机富铐或热喷金属涂层表面，封!羽孔隙，防止

后继涂层产生起泡等弊病

环年L云铁漆
附着力、耐盐水性伐异，有一定的耐强溶剂性能，耐碱液腐蚀，

主三 120 100 用于石油化工设备、管道及钢结构的中!可涂层
漆膜坚硬pw.久

环轼玻璃鳞片涂鸿
漆膜附着力好，耐久性、耐{段性优异、耐水、耐化工大气腐蚀，

主运 120 150 
用于防腐性能和抗机械性能要求较高的钢材表面作

该漆具有极为优异的硬度和耐磨性;防腐蚀性能极佳 防腐漆

l 改性原浆型环年t涂 j享浆型， Éjil.j][;ìßH~成膜 ，附着力好，耐水浸准，耐化工
用于严酷的腐幢大气环境前腐或水浸泡，土壤掩埋环

料，
大气性能极为优异，具有优异的硬度和耐磨性:防腐蚀性能极 主三 120 120 

境的防腐，也可作为外防腐涂层的中胡漆
可与阴极保护相兼容

涂料

漆膜附着力好，耐久性、附{没性优异、耐水、耐化工大气腐蚀，
用于浪溅区域、水位变动区域及对耐磨性要求较高的

耐， 该漆具有极为优异的硬度和耐'磨性:防腐蚀性能极佳，且可以 主二 120 150. 
;在潮温环境中国化

部位

现组份铁红环氧j革

漆
良好的抗水性能和防腐蚀性能，漆膜干燥快，附着力好 30 用于一般防腐要求的设备和管道!在漆

:::::::120 

环轼树脂防腐漆
附着力、耐盐水性良好，有一定的耐溶耐性能，耐碱被腐蚀，

40 用于大型钢铁设备和管道的防化学腐蚀
漆膜坚硬耐久

环轼面漆 各色玉不氧flì:i漆，耐碱性溶液，耐化学品泼谶性良好 主三 120 50 用于室内结构的面漆

水基无机 超常效防腐，耐水性差，漆膜跪 :::::::400 
用于钢结梅，设备的常温大气区域前腐的底漆使用，

无机 50 雨时也可用作 200.C~450.C条件下的耐高也底漆使

锋涂
无机富钵底漆

漆膜干燥快、具有优异的防腐性能和耐热性能，优良的耐磨性， 用于防腐性能要求和酣候性能要求较高的钢材表面
和i 耐冲击性能优异，但与其它各类涂料不易配套

主二400 50 
作防腐底漆

表巴(续)
问
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设备和管道常用防睛地涂料的性能与用途

使那温度
怨道最小

名称 特性 子~莫厚度 主要用途
。C

)..lm 

有机硅铝粉耐热漆
漆膜附着力好， 良好的耐水、耐候性和耐久

主三600 20 
用于烟囱排气管、烘箱等高混设备:也可屑于发动机

性，具有一定的附化工大气腐蚀性能 外壳、烟囱排气管、热箱火炉等的外部防腐蚀
耐热涂

革旦- 丙烯酸改性有机硅 常温干燥，漆膜陪着力好，具有良好的耐水、耐候性和耐久
主二260 20 

用于烟囱排气管、烘箱等高温设备:也可用于发动机

耐热漆 性，具有…定的耐化工大气腐蚀性能 外壳、烟囱排气管、烘箱火炉等的外部防腐怯

聚氨醋防腐底漆 附着力强、防锈性好、适用于金属制品的前腐和打底 运120 40 
可作为严重腐蚀条件环境下钢板的长效保护涂抖，可

在施工温度低于 10.C环境下施工

高光泽，保色性和保光性强，良好的耐酸、碱、盐类腐蚀性、
用于海洋大气、化工大气等环境，要求耐候性、耐腐

脂肪族聚氨醋囱漆
良好的物理机械性能，优秀的装饰性能

:::::;120 40 蚀性兼备的多种设备设施的防护涂装、石油化工设备

以及其他钢结构制品的户外设施

丙烯酸聚硅氧;皖面漆
漆膜坚韧、商才久、光泽好，具有优异的耐冲击性、耐磨'性、

主三 120 40 
用于防腐性能要求较高并且对于涂料耐老化性能要

炕面漆 耐水性和耐化学药品性能，耐各种浊类，耐候性极为优异 求很高的钢材表窜作时腐面漆

冷咳i铝
环轼聚硅氧烧面漆

漆膜坚韧、耐久、光泽好，具有优异的耐冲击性、耐磨↑生、
:::::;120 40 

用于防腐性能要求较高并且对于涂料耐老化性能要

涂料 耐水性和耐化学药品'性能，耐各种泊类，耐候性极为优异 求很高的钢材表面作防腐面漆

高氧化聚乙烯铁红 施工方便，具有良好的酣酸碱盐、耐水等性能，也具有~好
<80 30 用于大气腐蚀环境钢铁防腐蚀底漆

防腐底漆 的耐候性
聚乙烯
涂料 各色离去在化聚乙烯 施工方便，具有良好的耐酸碱盐、耐水等性能，也具有良好

<80 
用于大气腐蚀环境钢铁防腐蚀涂装，也可以用于常温

面漆 的1时候性。替代以前常用的氯磺化聚乙烯防腐涂料 30 含有能浓度酸碱盐腐蚀性介质的前腐蚀涂装

丙烯酸
丙烯酸面漆(各色〉 保光保色性一般，适用于一般性防腐 <80 30 

用子内、外钢材表面对于耐老化性能无特殊要求或要

涂料 求不高的面漆涂装

表 B (续)
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不适用长期露天

设备的防腐

代号

B-2 

。
白

C 

20~120 D-l 

20~90 

20~120 

C-l 

D-2 
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不适用长期露天

设备的防腐

备注
适用温度

」
代号

Qη 

国
\
叫ω
。

、管道的防腐

一50~230

一100~20

nhv RA 

F-8 

F-9 

F…7 

也
-
M
O
4
4

强腐蚀环境下防腐涂装(氧化物，

氯喊环境等)
180 

环氧树脂底漆

环氧云铁漆

脂肪族聚氨酶面漆

漆
嗨
漆

底
剌
窟

不锈钢

一196~20

20~120 

F-IO 

H…l 
~ 

:.n 
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常用陆席铺涂料配套方案

适用温度 被涂漆 涂窟 建议道数 每道涂层最 涂层最小总干
代号 涂科名称 小平膜厚度 膜厚度 a 用途 备控

。C 表面材质 梅成 道 问n μm 

H-2 一20~120 不锈钢
底漆 环氧树月旨底漆 2 40 

180 
保温设备、管道的时腐(仅用于

中间漆 环年L云铁漆 l 100 保温材料筑离子超标的情况〉

底漆 理字酸防锈底漆 2 40 
:一: 一20~80 120 

00漆 l 40 
弱腐蚀环境下前腐(室内)

底漆 环年L磷酸镑底漆 2 50 
:一2 一20~120 150 

碳钢、低 E漆 环轼面漆 l 50 

含金钢 底漆 环筑磷酸钵底漆 50 2 
-20~80 160 

面漆 丙烯酸面漆 2 30 
中等腐蚀环境下防腐 内)

底漆 环轼磷酸钵底漆 2 50 
J-2 一20~120

环轼国漆
200 

面漆 2 50 

底漆 到:轼磷酸镑底漆 l 50 

民一l 一20~120 中间漆 环氧云铁漆 l 100 200 

i 面漆 环筑面漆 l 50 

底漆 环轼富钵!离漆 1 50 

E二-2 一20~120 碳钢、低 中!肖漆 环氧云铁漆 l 100 250 
强腐蚀环境下防腐 内)

合金钢 漆 环年L面漆 2 50 

底漆 无机富钵底漆 50 

封闭漆 环年L封闭漆 1 25 
3王一3 …20~120 225 

中间漆 环氧云铁漆 100 

E 层 环筑面漆 50 

a 对于局部环境腐蚀较严重或维修困难部位，可在本附录规定的厚度基础上适当增加涂装道数 l 道~2 道，提高漆膜总厚度。
b 若一道达不到规定干膜厚度帘增加 1 道。

表 c (续)
忡
。
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附录 D

(规范性附录)

设备和管道常用防腐抽涂料技术指标

D.1 主要防腐底漆

各类富辑:底漆的技术要求和测试方法应符合表 D.l 的规定，各类防腐铁红底漆的技术要求和实验

方法应符合表。.2 的规定。

表 D.l 富辞鹿i奈技术要求和测试方法

技术指标

序号 项目 测试方法

无机富铸涂料 ÞF氧富绊2涂料

I 容器中状态 搅拌均匀后无硬块，呈均匀状态:粉料呈微小均匀粉末状态 目测

2 不挥发分含章， % 二:::75 ;三 70 GB/T 1725 

3 不挥发分中的金属辞含量， % 二三 80 二:::70 HG/T 3668 

4 附着力(拉开法)， MPa ?3 二主 5 GB/T 5210 

表子， h 主三 0.5 运2

5 r燥时间 GB/T 1728 
实干， h 主三8 主三 24

表 D.2 防腐底i奈的技术要求和~9!IJ试方法

技术指标 a

序号 项目 测试方法

HCPE铁红底漆b 环氧铁红底漆 聚氨酶铁红底漆 环氧磷酸悴1点漆

1 容器中状态 搅拌均匀后无硬块，呈均匀状态。 自测

2 不挥发分含量， % 二主 45 二:;::50 二:::50 二三 60 GB/T 1725 

3 必要的限定 单经分 双组分 双组分

4 到f1着力(拉开法)， MPa 二:::6 二三6 二:::6 二:::5 GB/T 5210 

表子， h 主三 0.5 主三 2

5 干燥时间 GB/T 1728 
实子， h 三三8 运24

a 若选用其他底漆，其附着力不应低 r 5MPao 

b HCPE 为高氯化聚z，;场。

D.2 石油沥青

石油沥青防腐蚀涂层对沥青性能的要求应符合表。.3 的规定。石油沥青性能应符合表 D.4 的规定。

防腐蚀涂层的沥青软化点应比设备或管道内介质的正常操作温度高 45 0C 以上，沥青的针入度宜小子

20 (l/lOmm) 0 

17 
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表 D.3 石油沥青防腐惶涂层封沥青性能的要求和测试方法

介j贡温度

"C I 软化点(环球法)
℃ 

HA ze
, 说

常温

25~50 

51~70 

71~75 

标。

干燥时间 GBt了 1728

弯曲牲， mm 

附着力， MPa 

耐磨性 (lkg， 500r) , mg 三三 60 主三 60

GB/T 1732 

GB/丁 6742

GB/τ5210 

GB/T 1768 

18 
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D.5 无溶剂液体涂料

无溶剂环氧、无溶剂聚氨

的规定。

序~} 士
A

甲

ig 
方
一
测

试
一
目

1

阳

ia ;
而

序号 测试方法

3 基!良先rr裂{rìI长率， % 二;;:200

GB/T 6672 

GB/丁 13022

GB/T 13022 

2 

19 
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表 D.8 (续) 聚乙烯胶粘带的性能

序号 项目 性能指标 剧i式方法

对底漆钢 b 二三 20 GB/T 2792 

4 
剥离强度

无隔离去氏 法5
N/cm 对背材 GB/T 2792 

有[í前夜1纸 二主 20

5 rcl\气强度， MV/m 二="30 GB/T 1408.1 

6 体积也阻率， .Q .m 二="1 X 10
12 

GB/T 1410 

7 酣热老化 c ， % 二三 75 SY/τ0414 

8 吸水束， % 主运 0.2 SY/T0414 

9 水蒸汽渗透卒， mg/24h. cm 运0.45 GB/T 1037 

10 酣紫外光老化 C600h) d, % 法80 SY/T0413 

a 厚度可 FU设计根据防腐}i{结构选定。
b 对于保护胶粘带，不要求对底漆钢的剥离强度性能。
c 桥I热老化指标是指试样在 100 0C ， 2400h 老化后，基膜拉伸强度、基膜断裂伸长率以及胶带剥离强度的保持率。
d 耐紫外光老化指标是指光老化后，基膜拉伸强度、断裂伸长率的保持率。与保护胶粘带配合使用的防腐胶粘带
可以不考虑这项指标。

D.7 环氧封闭漆

环氧封闭漆技术要求和测试方法见表 D.90

表 D.9 环氧封闭漆技术要求和测试方法

序号 工页目 技术指标 测试方法

1 在容器中的状态 搅拌后无硬块，里均匀状态 目测

2 不挥发分含量， % 50~70 GB/T 1725 

去占度 OSO-4 杯)， s 主三60 GB/T 6753. 4 

二1二燥时间 表干 三三2
4 

h 
GB/T 1728 

实亏二 三三 12

5 附着力， MPa ;;:5 GB/T 5210 

D.8 环氧中间漆

各类环氧中间漆技术要求和测试方法见表 D.10 。

表 D.10 各类环氧中间漆技术要求和测试方法

}字号 项目
技术指标

测试方法
3不氧(J孚浆)漆 :q、氧(云铁)漆 环氧玻璃鳞片漆

在二容器中的状态 搅拌后无破;快， 9均匀状态 FI 溃。

2 不挥发分含量， % 二三 75 二主 75 二主 80 Gß/T 1725 

干燥时间 表干 主三4 主三4 三三4
3 GB/T 1728 

h 实干 主三24 三三 24 主三 24

弯曲性， mm 王三2 主三 2 Gß/T 6742 

5 耐冲击性， cm 二三 50 GB/了 1732

6 附着力， MPa 主\二三口产
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D.9 耐候面漆

各类耐{陕西漆技术要求和测试方法见表 D.11o人工加速老化性能涂层试珑后不生锈、不起泡、不

剥落、不开裂，允许 1 级粉化、 2 级变色和 2 级失光。

表 D.11 各类耐候面漆技术要求和测试方法

技术指标

li王号 工页 1:=1
醉在受磁漆 丙烯酸面漆

丙烯酸脂肪
聚硅氧皖[íij漆

测试方法

族聚氨醋面潦

1 不挥发分含量， % 二主 40 主40 二主60 二:;:70 GB/T 1725 

1二;燥时间 农干 三三5 主二 1 主三2 运2
2 

h 
GB/T 1728 

实干 三三 15 主三 8 运24 主三 24

3 弯曲性， mm 主三2 主二2 三三2 主三 2 GB/T 6742 

4 耐冲击性， cm 二:;:40 二主 40 二:;:50 二:;:50 GB/T 1732 

5 耐磨性 500r/500g ， g 三三 O. 1 主二 0.1 三三0.05 主三 0.03 GB/T 1768 

6 硬度 二:;:0.3 二:;:0.3 二:;:0.5 二主 0.6 GB/丁 1730 (B 法)

7 附着力， MPa ):3 二:;:3 二三 5 二主 6 GB/T 5210 

8 重涂性 重涂无障碍 HG/T 3792 第 3. 12 条

9 
酣候性(人工加速老化试

300, 1 级 300 , 1 级 1000 , 1 级 5000 , 1 级 GB/T 1865 
验，配套涂层)， h 

注: 1字号1~9为主I{检项目，序号10为型式试验项目。

D.10 酣热涂料

各类耐热涂料，包括有机硅铝粉耐热漆，丙烯酸改性有机硅i耐热漆和冷喷铝涂料的技术要求和测

试方法见表 D.120

表 D.12 耐热涂科技术要求和测试方法

技术指标

!予号 工页 H 有机破铝粉 丙烯酸改性有机硅

i耐热漆 i磁热漆
冷i咳铝涂料

l 容器小状态 搅拌均匀后无硬块，呈均匀状态

2 不挥发分含量， % 二::45 主主 35

3 附着力(拉开法)， MPa 二:;:3 二主 3

4 弯 IlIJ性， mm 三二 2 三三2

子;操时间 表T. 三二 2 三三2
5 

h 实干 三三6 三三6

。. 11 其位涂料产品

D.11 回 1 醉酸i劳锈底漆应符合国家现行标准 HG/T 2009 的要求。

D. 11. 2 环氧醋底潦)证符合国家班干了标准 HG/T 2239 的要求。

D. 11. 3 盼醒i珩锈底漆的:符合国家现行标准 HG/T 3345 的要求。

D. 11. 4 盼醒磁漆应符合国家现行标准 HG/T 3349 的要求。

。. 11. 6 高氧化聚乙烯面漆应符合国家现行标准 HG/T 2661 的要求。

二:;:60

二三 4

主二 2

主三 2

主二 16

测试方法

目坦1m

GB/T 1725 

GB/T 5210 

GB/T 6742 

GB/T 1728 
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D. 11. 7 相关甜热涂料应符合国家现行标准噎组坦要求。

D. 11.8 聚氨黯涂料应持合国家现行本

D. 11. 9 其他未列涂料按相关标

D. 11. 10 各类涂料的稀释齐!

22 
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a) 方法一

式中:

涂刷丽i积， 1丑2

G一旦但旦
m 
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. (E. l) 
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国词说明

对本规范条文中要求执行严格程度不同的助动词，说明如下:

(一)表示要求很严格、非这样做不可并具有法定责任时‘，用的助动词为"必须" Cmust) ; 

(二)表示要准确地符合规范而应严格遵守时，用的助动词为:

正面词采用"应" Cshall); 

反面词采用"不应"或"不得" (shall not) 。

(三)表示在儿种可能性中雄荐特别合适的一种，不提及也不排除其他可能性，或表示是首选的

但未必是所要求的，或表示不赞成但也不禁止某种可能性时，用的助动词为:

正面词采用"宜" (should); 

反面词采用"不宜" (should not) 。

(四)表示在规范的界ß~内所允许的行动步骤时，用的助动词为:

正在耳词采用"可乡， Cmay); 

反面词采用"不必" (need not) 。
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石油化工设备军口管道涂料陆腐铀设计规范

1 范围

本规范仅适用于钢质石油化工装置设备、管道及其附属钢结构外表面防腐设计，外表面防腐的施

工及验收应符合《石油化工涂料防腐馆工程撞工质量验收规范》及《石油化工涂料防腐性工程施工技

术规程》的有关规定，内防腐、表面色及长输管道的涂科防腐蚀不在本规范蔽用。

2 摆范性寻!启文件

本章增加引用规范，凡在正文所引用的标准，均在本章中列出雨成为本规范的条款i 本规范涉及

的涂料产品的标准和涂料试验方法标准，已在本规革相关章节或表中列出，以便于使用者奇闹。

3 术语军否定义

3.16 驻界卫生组织 (WHO)对挥发性有机化合物 (VOC) 的定义为;培点低于室温丽j沸点;在 500C~260

℃之间的挥发性有机化合物的总林:美国联邦环保署 (EPA) 对挥发性有机物的定义为除 CO、 C02、

日2C03、金属碳化物、金属联酸盐和碳酸钱外，任何参加大气光化学反应的碳化合物:美国 ASTM D 

3960一锦标准对挥发性有机物的定义为任何能参胆大气光化学反应的有机化合物。本规范fl1鉴了美国

联邦环保署 (EPA) 对挥发性有机住合物 (VOC) 的定义。

3. 17 班干了国家标准 GB/T 9154 ((建筑涂科涂层耐冻融循环住测定法》规定 f建筑涂料涂层ílû;J冻融循

环性能测定方法，即将试板先在 20.C 士 2
0

Ct亘温水槽中浸泡 18h，然后放入预先降至一 20
0

C 土 2
0

C低温箱

中，自箱内温度达到 18 0C时起冷却]施，再放入 50.C 士 2 0C的烘箱中恒温施，合计 24h，为一个冻融循

环，检王军涂层无异常为合格。其冻融循环次数与融度范围亦可按商定调整确定。

4 一般要求

4. 1 涂科选用原则

4. 1. 1 陆腐蚀涂科选择应考虑的主要因素包捂:

a) I啃着位能。 这是 j)}i腐蚀涂料的最根本的在能，应考虑对不同成材的陪着力~足足问附着

j力、];

b坊) I防珩}窟寓t饿虫性能 ο i囱班腐腐vt馆豆虫{涂层f体卒系!应豆羌对j 所处f的i白甘腐t饿l虫红环境千仑J

E路￥i蚀2兰韭i立{涂科，对 j才离t虫分质;也长期稳定:

c) J点漆手1I由i漆的配套t!:能。包括层问 i啃着力，是否产生气容胀"现象等:

d) 相适应的物理机械性能。如是否要求装饰性，有孟Ðt外jJ冲击以及íllH磨等要求:

e) 与涂装表面温度是相适用:

。 具备现场施[条件:

g) 经济合理性。需要综合考虑经济合理性问题，应该考虑选用涂层立案的造价以及使用年眠，

而不仅单挫核算:涂料的单价。

4.2 涂装规定

毒在.2.‘乓 现i场场 i陈垛去 j仨管吕E;子f引件1:二 i盯i口1)捧奈 (在:制Il副j迅tlj造在厂涂{的白巾削11胳i抬搞t向仰ωi让川i口时j叶叶才才牛 j戚远漆〉λ萝 是考虑各?管~{;干;九干{'钉件「付iF::剖i卡揣i过Úl边;2丘:立iJβ).选}月用1丑]1'的7布甘车f.问、'u叫iμ叫1J 航f锈秀f底或漆 iA目iI♀日一iM

各习不斗相 i同z母寻ι萝适}旧H温j皮豆范 1m也不相同，与其能涂料配套性不确定。若 IH漆不i垛，很可能会 11J 于底漆耐温

tLX~或与其他涂料配套n差，造成涂料失效县立起离。

4.2.6 对于温度交转变化的踊热设备和管道9 其防腐草1t陈应考虑I~%热后 F温度也 1 1lI，还JI\(考虑副度变

29 



SH/τ3022-2011 

化导致的内应力以及隔热层本身吸水性的影响，在附录 C 中增加涂料配套方案。

4. 2. 9 涂料中的某些成分与不锈钢材嗤蜘持斩草商陈锦些用不锈钢涂料制对某些成分加以

lí良制。

4.2.10 为了避免在装置
虑其使用寿命。随着我国

因此，在进有涂料防腐

中 i坊腐年限由 "2 年

5 涂装设计

涂装设、

需对腐蚀环

根据爵

据资

5.1.2 土

a) 影响

地气

þ宇细的分费

b) Ell 于铁路、

方形成局部遮盖

中的损坏、运输货物

壤腐蚀程度的增加。因此，飞防~J1EI'(;ll等级应选用最高级

时间将会不断延长。

订中将原规定

，并在埋地管道上

铁路和道路在使用过程

有土壤的形态，将导致士

c) 当改变埋地管道的埋设深度时，丁叶利可探险壤福气柯:不同，对应力集中的弯管处会选
成严重腐馆。因此，弯管局部的防腐蚀应采用特加强级。

30 
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5.2 防腐蚀涂料的选择及其配套方案

5. 2. 1 结合目前涂料工业发展和

了适应性强、使用寿命较长

用途进仔了修改及补充

a) 

性不强、使用寿命较短的涂料，增加

总结，还对常用防腐涂料性能和

明如下:

，并细化单列了

、
-
P
J

LU 

，这

，故

虑，以使

然涂料配

使其他儿项

、~~.甲苯、

也是选用时应

、
‘E
，

J

n 

5 掬 2.2 在原规范1-1: 1 ，

施工较复杂，污染环境及对英雄费需素有影响。因此，在本规蓓争主持增加了凡种理地的配套方案，女1I
丘

改性)孚浆型环氧涂层、环氧玻璃蹄地题?果乙烯!可主主茹苦苦后，这些涂料不仅在技术1:7t:边，也有
利于环保。

玻璃布分为无碱、低碱手11 中碱三种，其中的碱的成分主要是 Na20 平rl K20，它们选热或遇水;J(~牙，

31 



S到/T 3022-2011 

会使玻璃布的强度降低。因此，含碱量越低，玻璃布的原量就越好，但价格也越高。用于防腐蚀包覆

层的中碱玻璃布含碱量应符合现行国家标准 GB/T 1837 的规定。

5.3 表面处理及除锈等级

5.3.1 钢材表面除锈质量的好坏，对涂层的防腐性效果和使用寿命有很大的影响。在表 1 列出的使防

腐蚀涂层寿命缩短的原因中，表面除锈质量占了40%。吕前，世界各主要工业国家一般都有各自的除锈

等级标准，国际上采用最多的标准是瑞典 818055900 标准。本规施主要以现行国家标准 GB8923 ((涂

装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》为依据。对于手工和动力打磨、暖花j、作业，分别参照现行国家标

准 GB/T 13288 ((表面糙糙度比较样板抛(喷)丸、项砂加工表面》、 GB/T 18838. 1 ((涂覆涂料前钢材

表面处理一喷射清理用金属磨料的技术要求》、 GB/τ17850. 1 ((涂覆涂料前钢材表面处理一喷射清理

用非金属磨料的技术要求》、 GB/T 18839 <<涂覆涂料前钢材表韶处理 表面处理方法》等制定了钢材

表面的锈铀等级和除锈等级。

5圃 3.3 本条是按现行国家称准 GB 8923. ((涂装前钢材表面锈馆等级和除锈等级》规定的表面除锈等

级划分。

5.3.4 锈蚀等级为 D 级的钢材表面，锈蚀严重，已普i启发生点蚀，采用于工或动力工具除锈的方法

已不能满足除锈股量要求，应采用喷、抛射除锈的方法。

5. 3. 5 表面程糙度对底漆的附着力影响也较大，因此在本规范锋订中第 5.3.5 条增加了表面粗糙度的

要求。
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附录自

(规范性附录)

设备和管道常用防蔚铀涂料性能与周i盒

本规程从节能、环保、减排考虑，删除了氯磺化聚乙烯、氧化橡胶、氯乙烯类等低、中档涂料，

而推荐性能出较优良市稳定的涂料，如高氧化聚乙烯、环氧玻璃鳞片漆、环氧厚浆漆，聚硅氧炕、环

氧封闭漆等防腐涂料，有利于体现本规蓓在技术上的先进性。
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本附录仅给出常用前

蚀介质的种类、温度、

腐蚀涂料的品种、

品种的施工工艺。

列出了该配套

、
、
，
，
，
、
l
/

ago 

g) 

防

总厚度不够

等。另外不同

体含量太低

工与验收

设计规程》

单位: 11m 

构件类别 弱JlìS姐!

重要构件

般构件及建筑配件

室外或维修困难部件

120 

120 
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表 2 不罔用璋的时腐饱涂料厚度控制

涂层总厚度

一 m般户外大气防护
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附隶 D

(规范性附录)

设备和管道常用时躇幢涂料技术指标

由于国内各涂料生产厂的涂料性能差异较大，在施工中经常出现涂层道数满足要求， {旦漆膜干膜

总厚度达不到要求，或涂装道数还没到规定的涂装道数，漆膜干膜厚度已到规定干膜总厚度，这样易

造成涂料剥落或遮盖不完全等问题。有些涂料的主要防腐成分含量不达标，涂装后的表面还没达到设

计防腐年限就已爵蚀了。另外，底层涂料的阳着力也是影自由防蔚铀涂层寿命主要因素，因此本次规范

修订中给出了各类涂料的性能要求、测试标准和底漆附着力等技术指标。
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